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RESUMEN

Debido al creciente aumento de la poblacibn humana, se hace indispensable
aumentar la produccion de alimentos, mediante una eficiente maximizacion de los
diferentes recursos agropecuarios. En este mismo sentido, en los departamentos
de Meta y Vichada, Colombia, ubicados en trépico bajo, los rendimientos
productivos son bajos y por lo tanto la rentabilidad es minima o nula en el sector
ganadero, condicion que desde luego no estimula el incremento de la produccién
ni el establecimiento de gramineas para pastoreo, en cambio, si hace que los
terrenos que eran especialmente ganaderas se estén sembrando cultivos como:
maderables, palma, caucho, cafia, maiz y soya. Los pastos constituyen la fuente
fundamental de alimentaciébn de los rumiantes, se cultivan y manejan como
cualquier otra planta, y bien establecidos, permiten abastecer gran cantidad de
animales por unidad de superficie, situaciébn que se consideré en la altillanura
ondulada y serrania en los que se encuentran las fincas asistidas, siendo
categorizados sus suelos como oxisoles, los cuales tienen en promedio un pH de
4.5, baja disponibilidad de Ca, Mg, K, P, saturacion de aluminio mayor de 65% y
son susceptibles a la degradacion. Por lo anterior se decide utilizar una la
enmienda recomendada para suelos deficientes en nutrientes y que contiene: cal
dolomita, yeso y roca fosférica. En el establecimiento y/o renovacién de praderas,
la supervision y monitoreo fue constante a los lotes sembrados, lo cual ayudo a

corregir los problemas que se presentaron durante dicha actividad, ademas
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también permitid tomar decisiones a tiempo, porque en el establecimiento de las
praderas se deben manejar improvistos como lluvias, disponibilidad de
maquinaria, y desarrollo de las plantas, entre otros, que deben solucionarse
adecuadamente acorde con lo planeado evitando generar costos adicionales. La
aplicacion de enmiendas no tiene que ser solo para corregir los suelos con
deficiencias, como son los de las fincas de esta zona, sino que ademas se
incorporen minerales como constituyentes nutricionales, puesto que la cantidad,

composicién y calidad de la enmienda se vera reflejada a futuro en las praderas.
Palabras clave: Pastos, suelo, forraje, alimentacion, bovinos.
ABSTRACT

Due to the increase of the human population, it becomes indispensable increase
food production, through an efficient maximization of the different agricultural
resources. In this same sense, in the departments of Meta and Vichada, Colombia,
located in low tropics, the productive yields are low and therefore the profitability is
minimal or null in the livestock sector, condition that certainly does not stimulate
the increase of production nor the establishment of grasses for grazing, on the
other hand, if it makes the land that was especially cattle-raising, they are sowing
crops like: timber, palm, rubber, cane, corn and soybeans. The pastures are the
main source of food for ruminants, they are grown and managed like any other
plant, and well established, allow to supply a large number of animals per unit
area, situation that was considered in the high undulating plain and mountainous
area in which the farms are assisted, being categorized their soils as oxisols, which
have on average a pH of 4.5, low availability of Ca, Mg, K, P, aluminum saturation
greater than 65% and are susceptible to degradation. Therefore, it is decided to
use a recommended amendment for nutrient-deficient soils that contains: dolomite
lime, gypsum and phosphoric rock. In the establishment and / or renewal of
pastures, supervision and monitoring was constant to the lots planted, which
helped to correct the problems that arose during this activity, it also allowed
decisions to be made on time, because in the establishment of the prairies should

be managed improvised as rain, availability of machinery, and development of
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plants, among others, that must be properly resolved according to plan, avoiding
generating additional costs. The application of amendments does not have to be
only to correct soils with deficiencies, as are the farms in this area, but also
incorporate minerals as nutritional constituents, since the quantity, composition and

quality of the amendment will be reflected in the future in the prairies.
Keywords: Pastures, soil, forage, feed, cattle.
RESUMO

Devido ao crescente aumento da populacdo humana, torna-se indispensavel
aumentar a producdo de alimentos, através de uma eficiente maximizacdo dos
diferentes recursos agricolas. No mesmo sentido, nos departamentos de Meta e
Vichada, Colémbia, localizados em trépico baixo, os rendimentos produtivos sao
baixos e, portanto, a rentabilidade é minima ou nula no setor pecuario, condicdo
que certamente ndo estimula o aumento da producdo nem o estabelecimento de
gramineas para pastoreio, por outro lado, se faz com que as terras que eram
especialmente pecuérias estejam semeando culturas como: madeira, palmeira,
borracha, cana, milho e soja. Os pastos sao a principal fonte de alimento para
ruminantes, sdo cultivados e gerenciados como qualquer outra planta, e bem
estabelecidos, permitem fornecer um grande nimero de animais por unidade de
area, situacdo que foi considerada na alta e ondulante planicie e regido
montanhosa em que as fazendas sédo atendidas, sendo categorizados seus solos
como oxisois, os quais tem um pH médio de 4,5, baixa disponibilidade de Ca, Mg,
K, P, saturagdo de aluminio superior a 65% e susceptivel a degradacéo. Portanto,
€ decidido usar uma emenda recomendada para solos deficientes em nutrientes
gue contenham: cal dolomitica, gesso e rocha fosférica. No estabelecimento e/ou
renovacdo de pastagens, a supervisdo e monitoramento foi constante para os
lotes plantados, o cual ajudou a corrigir os problemas que surgiram durante essa
atividade, além disso, também permitiu a tomar decisfes oportunas, porque no
estabelecimento das pradarias deve ser gerenciado improvisado como chuva,
disponibilidade de maquinaria e desenvolvimento de plantas, entre outros, que

deve ser devidamente resolvido de acordo com o plano, evitando gerar custos
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adicionais. A aplicacdo das emendas n&o tem que ser apenas para corrigir 0s
solos com deficiéncias, assim como as fazendas nesta area, mas também
incorporam minerais como constituintes nutricionais, uma vez que a quantidade,

composicao e qualidade da emenda seréo refletidas no futuro nas praias.
Palavras-chave: Pastagens, solo, forragem, alimentagao, gado.
INTRODUCCION

En los paises con creciente poblacién y en via de desarrollo, se requiere de mayor
produccién haciendo mas eficiente el uso de los recursos disponibles para el
desarrollo de las empresas agropecuarias (Andrade, 2011). Es asi que sector
ganadero en los departamentos Meta y Vichada, Colombia la rentabilidad llega a
ser minima o nula, condicion que desde luego no estimula el desarrollo de este
renglon productivo; por lo tanto, tampoco se va a incrementar el establecimiento y
mejoramiento de praderas para alimentar adecuadamente los animales, lo que ha
conllevado a que las tierras que eran utilizadas para este proposito, se estan
destinando a cultivos como: maderables, palma, caucho, cafia, maiz y soya para
concentrados (Diaz, 2016). Es importante resaltar que praderas bien establecidas
permiten una mayor calidad del forraje ademas de alimentar un mayor nimero de
animales, lo que puede incrementar la produccion por unidad de superficie (Rincén
et al., 2010).

ESTADO ACTUAL

La Orinoquia colombiana es una regién considerada de tropico bajo, integrada por
los departamentos del Meta, Casanare, Arauca y Vichada, posee 26 millones de
hectareas, de las cuales 16 son aptas para sistemas de produccion animal en
pastoreo, de estas el 11% estan localizadas en el Piedemonte llanero, el 63% en
la Altillanura y el 25% en la Orinoquia inundable; la regiéon cuenta con 4.200.000
cabezas de ganado y una capacidad de carga de 1 animal/ha en gramineas

introducidas y 0.3 cabezas/ha en praderas nativas (Bernal, 2010).
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Los suelos de la Orinoquia son acidos, poseen bajos contenidos de nutrientes con
niveles altos de aluminio y la mayoria de las gramineas nativas de estas sabanas
bien drenadas de la altillanura son de baja produccion y deficiente calidad nutritiva,
constituyéndose en muchos casos como Unico recurso alimenticio de los hatos de
cria conformandose una serie de sistemas de produccion extensivos; mientras que
en el piedemonte predominan praderas mejoradas con gramineas introducidas del
género Brachiaria, pero que aun asi no suplen los requerimientos del ganado
(Rincon et al., 2010). Indudablemente el factor de los forrajes ha incidido en la baja
produccion de la ganaderia de esta region.

La principal fuente alimenticia de los bovinos del trépico bajo son las gramineas de
origen africano y en pequefia proporcion leguminosas, la seleccidn de estos
materiales es el resultado de largos procesos de investigacion, que permitié el
cambio de sistemas extensivos de produccion en sabanas nativas a praderas de
gramineas mejoradas. Muchas especies de gramineas naturales o cultivadas son
excelentes productoras siendo la base de la alimentacion de los bovinos,
constituyéndose en la forma mas econdémica para la produccion de carne y leche.
Desde la década de los sesenta, se han introducido a la regién especies mas
productivas y de mejor calidad que la sabana nativa, lo cual ha permitido aumentar
la productividad (Rincon et al., 2010). En Colombia, la ganaderia bovina esta
presente en las cinco grandes regiones biogeograficas: Andina, Amazonia, Caribe,
Orinoquia y Pacifica, y en todas ellas se han transformado los ecosistemas
naturales, siendo cuestionada esta situacion por el sector ambiental (Mahecha et
al., 2002).

Con respecto a las actividades pecuarias por departamento de la Orinoquia: el
87% del total del area agropecuaria del Meta es para uso pecuario, en Casanare
esta actividad alcanza el 89%, que al compararlos con departamentos de otras
regiones como Cordoba, Sucre, Antioquia y Santander, con superficies
considerables para la actividad pecuaria, mas del 85%, sin embargo son zonas de
menor extension, por lo que en términos absolutos pueden ser superados por
estos dos departamentos (SAGM, 2013).
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Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue establecer y prestar asistencia
técnica en praderas en los departamentos de Meta y Vichada, para lo cual se
planifico la preparacion y aplicacion de correctivos, antes de la siembra; se
selecciono el material teniendo en cuenta las condiciones y exigencias del suelo,
determinando la cantidad de semilla utilizada para realizar la siembra, y finalmente
se realizO un monitoreo de los lotes sembrados para garantizar un buen

establecimiento de la pradera.
ACTIVIDADES DESARROLLADAS
Ubicacién de las fincas

El trabajo fue realizado en cuatro fincas de las veredas Las Cristalinas (Figura 1) y
Guanape ubicadas en los departamentos de Meta y Vichada, en el cual se
identificaron los terrenos éptimos para establecer las praderas, se midieron los
lotes, y se aplicaron los correctivos al suelo en la preparaciéon para la siembra. La
ubicacion y medida de los lotes se realiz6 con un GPS, con ello se conocié con
certeza las aéreas a trabajar, y asi mismo se generan los mapas, determinando

los sitios y las variedades a sembrar (Figura 2).
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Figura 1. Ubicacion de la vereda La Crsitalina.
Fuente: Adaptad de Espitia y Leiva, (2014).



Rev Sist Prod Agroecol. 8: 2: 2017 114
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Figura 2. Ubicacion y medida de los lotes de la Hacenda Guatena, departamento
del Vichada

Considerando que los lotes seleccionados para las siembras no habian tenido
procesos anteriores de mecanizacion y por la cercania de las finca presentaban el
mismo paisaje denominado como altillanura ondulada y de serrania, es decir, dos
formaciones que constituyen una franja extensa, que se encuentra al sur de la
altilanura plana, con un paisaje de pequefias colinas redondeadas, con
pendientes del 1 a 30%; de la superficie total, con tres tipos de bajos: Secos en un
24%, humedos 14% e inundables 7%, cada uno de los cuales tiene un uso
potencial productivo particular (Rippstein et al., 2001; Rodriguez, 2014).

Preparacién de los lotes

Para esta actividad se utilizaron rastras de 20 discos para darle vuelta al suelo de
la sabana nativa, lo que en la agricultura tradicional se conoce como el primer

pase (Figuras 3y 4).

El segundo pase de rastra se efectué después de aplicada la enmienda al suelo,
en la que se consideré que la altillanura ondulada y serrania en los que se
encuentran ubicadas las fincas presentan las mismas condiciones en sus terrenos,
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siendo clasificados como oxisoles (Tropeptic Haplustox isohipertérmico), los
cuales tienen en promedio un pH de 4.5, baja disponibilidad de Ca, Mg, K, P,
saturacion de aluminio mayor a 65% y son susceptibles a la degradacion (Valencia
y Ligarreto, 2010), se decide manejar una enmienda recomendada para suelos
deficientes en nutrientes, compuesta por cal dolomita, yeso y roca fosforica en una
cantidad de 750 kilos/hectarea (Figura 5); la aplicacion se realiz6 con una
encaladora con capacidad para 500 kilos (Figura 6), posteriormente para dejar los
lotes con el terminado adecuado, se procedié a pasar un pulidor de 20 discos
(Figura 7).

Figura 3. Rastra 16 discos Figura 4. Primer pase de rastra

Composicion y aplicacion de la enmienda

H Cal dolomita

M Roca fosforica

I Yeso agricola

Figura 5. Composicion de la enmienda utilizada
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Figura 6. Encaladora usada para la aplicacion de enmiendas

Se esperd un tiempo después de la pulida para la siembra, aprovechando que
lluvias compactaran un poco el suelo, esto con el objetivo de evitar perdida de
semilla lo cual es frecuente en lotes que tienen el suelo muy mullido, puesto que

se profundiza demasiado la semilla, afectando su germinacion.

Figura 7. Pulidor en lote para siembra

Para la determinacion de las variedades de pasto Brachiaria a sembrar en los
distintos lotes, se tomd en consideracién la existencia de terrenos bajos capaces
de guardar mas humedad en el suelo, unos terrenos altos y otros con presencia de
cascajos (corazas petroferricas); también se previé la cantidad de kilos por

hectéarea de semilla y las mezclas de las variedades en los lotes (Tabla 1).
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Tabla 1. Variedades de pasto sembrado en las fincas

Areas sembrada

Finca Variedades sembradas kg/ha (ha)
) B. humidicola — B. decumbens 4 24
finzgr?l\?lree:a) B. decumbens — B. dictyoneura 4 24
B. dictyoneura — B. marandu 4 67
Segunda : .
finca (Meta) B. dictyoneura — B. marandu 5 40
Tercera .
finca (Meta) B. decumbens — B. dictyoneura 3-4 82
Guatena B. dictyoneura — B. marandu 3-4 148
(Meta)

En lotes bajos, una mezcla con pasto B. humidicola, asegura que en caso de
presentarse exceso de humedad o inundacién el pasto va perdurar en el sitio de
siembra, puesto que es resistente a estas condiciones; al mezclar B. dictyoneura o
B. decumbens con B. Brizantha marandu se asegura que las partes donde no hay
prendimiento de Brizantha marandi que es el mas susceptible a estas
condiciones, sean ocupados por cualquiera de las dos variedades. La siembra se
realizd con boleadoras de péndulo y manuales (chuchas), esto dependiendo de la
disponibilidad de la maquinaria y transporte a las fincas; con la sembradora

manual utilizando dos operarios al dia se pudo sembrar 40 hectareas (Figura 8).

Figura 8. Siembra de semilla de pasto
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El monitoreo de las siembras en las cuatro fincas se realiz6 de manera periddica,
evaluando la germinacién y la densidad de plantas en los lotes (Figura 9), también
se recomendod a los productores, el control de la hormiga arriera (Acromyrmex)
(Figura 10), puesto que su presencia en los lotes provoca pérdidas de semilla,
evidenciados en parches en los que no se encontraron rastros de la misma; por lo
tanto en todas las fincas se resembraron algunos sitios que fueron menos del 4%

del area total sembrada.
PERSPECTIVA Y ANALISIS

Se cumplié el objetivo principal del trabajo, realizar una proyeccion técnica para
transformar productivamente algunos lotes de sabana nativa, con el fin de
hacerlos adecuados para ganaderia, planificando todas las actividades como:
seleccion de los sitios para el establecimiento, su preparacion, aplicacion de
correctivos y finalmente la siembra, finalizando con la entrega de praderas aptas

para la ganaderia.

Figura 9. Pradera de B. dictyoneura Figura 10. Nido de hormiga arriera

De acuerdo con las posibilidades econdémicas de los productores se decide sobre
la cantidad de correctivo aplicado al suelo, muchas veces ignorando las
recomendaciones del profesional, e igualmente pasa lo mismo con la cantidad de
semilla utilizada, por lo cual el ingeniero agrbnomo emite unas pautas teniendo en

cuenta trabajos anteriores que han dado buenos resultados.
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La seleccién y uso de la maquinaria agricola en las distintas fincas se hizo
considerando que en los suelos de la altillanura es necesario reducir su dureza
con dos pases de rastra, utilizando también un cincel rigido, con el propédsito de
disminuir su compactacion y permitir que la cal, los fertilizantes y el agua penetren

facilmente (Castro y Jaramillo, 2004).

Al no poseer andlisis de suelos de los lotes, la referencia para la aplicacion del
correctivos se basé en la informacion de trabajos realizados anteriormente por
(Rincon et al.,, 2012), quienes especificaron que una mezcla que posea yeso
agricola triplica la cantidad de calcio y magnesio disponible en el suelo, y que con
su utilizacion se mejora notablemente la produccién de los cultivos, también ayuda
en gran parte a la reduccion de esa acidez, puesto que el yeso agricola, que es un
sulfato de calcio hidratado, reacciona con otras bases como el magnesio y el
potasio, conduciéndolas a horizontes del suelo mas bajos porque el sulfato es mas
soluble y cuando llueve se va a horizontes de profundidad mas bajos, lo que hace

gue se mejore la productividad (Rincon et al., 2012).

Las semillas sembradas en los lotes, son certificadas e importadas de Brasil por lo
tanto se garantiza un excelente porcentaje de germinacion superior al 90%,
ademas los monitoreos constantes permitieron realizar los correctivos de manera
adecuado y oportuna. La ubicacion y cercania de las fincas facilité la siembra y el
establecimiento de potreros utilizando los mismos modelos, teniendo en cuenta
gue los lotes elegidos presentaran buenas condiciones, y que sus suelos no
tuvieran grandes impedimentos en su topografia para que no se afectara el

proceso de mecanizacion.
CONCLUSIONES

Muchos productores utilizan los pastos para mejorar los suelos de sus lotes, por lo
tanto su establecimiento como cualquier otro cultivo ayuda al momento de tomar la
decision de como preparar el suelo para su siembra, teniendo en cuenta el uso y
cantidad de semilla certificada, con el fin de disminuir el ataque de plagas que
afecten el desarrollo de las praderas de las fincas.
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La aplicacibn de enmiendas no tiene que ser solo para corregir los suelos, sino
gque ademas se incorpora como un constituyente nutricional, puesto que la
cantidad, composicion y calidad de la enmienda se vera reflejada a futuro en las
praderas. Es importarte resaltar que las supervisiones constantes ayudan a
corregir los problemas que se presenten en las siembras y también a tomar

decisiones a tiempo.
RECOMENDACIONES

Consolidar un grupo sélido de trabajo el cual aporte y tome decisiones en conjunto
para asi mejorar los rendimientos de la siembra; ademas es importante tener los
analisis de suelos de las fincas, para tener certeza de los verdaderos
requerimientos de los mismos. Sembrar los lotes bajos primero puesto que la
humedad del suelo dificulta el trabajo de los tractores. Profundizar en los estudios

sobre las enmiendas utilizadas en la altillanura y su incidencia en estos suelos.
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