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RESUMEN

Para que la industria avicola a pequefia escala sea rentable, es necesario
encontrar alternativas de alimentacion, utilizando materias primas disponibles en
cada region, es asi, que la palma de seje (Oenocarpus bataua) es un recurso
nativo, valioso y con un bajo uso en la regiéon Orinoquia; de su fruto se obtiene un
aceite de alta calidad nutricional, similar en su contenido de acidos grasos al del
aceite de Oliva. Este experimento se realiz6 en la Reserva Natural Las Unamas,
ubicada en el municipio de San Martin, Meta, se utilizaron setenta y dos pollos de
engorde, en un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos y tres
repeticiones de seis pollos cada una, a los que se les suministraron dietas con
consumo restringido con diferentes niveles de aceite de palma de seje, los cuatro
tratamientos valorados fueron: T1 = concentrado comercial (energia a partir de
carbohidratos), T2 = fuente energética el aceite de palma africana (APA), T3 =
reemplazo del 10% del APA por aceite de seje (AS), y T4 = reemplazo del 20% del
APA por AS. Las variables evaluadas fueron la ganancia de peso total (g): 1362,
1179, 1530.8 y 1678.6 para el T1, T2, T3 y T4 respectivamente (P<0.082), lo cual
indica que los tratamientos fueron similares; el rendimiento en canal fue 66.7, 58.2,
61.9 y 63.2% respectivamente (P<0.01), indicando que los aceites en las dietas de
los pollos de engorde afectaron negativamente su rendimiento de la canal. La

grasa abdominal mostré6 una mayor consistencia y color amarillo en T1, siendo
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esta de menor calidad, en comparacion con la de color blanco y de baja
consistencia en T2, T3y T4. En la prueba de degustacién, la carne mas apetecida
(43.3%) fue la del T3 (90% APA 'y 10% AS), seguida del T4 (80% APA 'y 20% AS),
T2 (100% APA) y finalmente T1 (dieta comercial-carbohidratos). Se concluye que
es viable el uso de dietas ricas en acidos grasos para la alimentacién de pollos de
engorde, puesto que la inclusion del total de las fuentes de aceite del 10 y 20% de
AS, influyé positivamente la composicion final de acidos grasos de su carne,

favoreciendo su consistencia y palatabilidad.
Palabras clave: Palma africana, acidos grasos, alimentacion, energia.
ABSTRACT

For the small-scale poultry industry be profitable, is necessary to find alternative
feeding, using raw materials available in each region, so that palm of seje
(Oenocarpus bataua) is a native resource, valuable and low use in the Orinoco
region; its fruit oil of high nutritional quality is obtained, similar in content to the fatty
acids of olive oil. This experiment was conducted in the Natural Reserve Las
Unamas, located in the municipality of San Martin, Meta, seventy two broilers were
used, in a completely randomized design with four treatments and three replicates
of six chicks each one, to which are supplied with restricted diets with different
levels of consumption of oil seje palm, the four treatments were evaluated: T1 =
commercial concentrate (energy from carbohydrates), T2 = energy source palm oil
(APA), T3 = 10% replacement of oil by APA seje (AS), T3 = replacement of 10%
APA by oil seje (AS), and T4 = replacement of 20% APA by AS. The evaluated
variables were the total weight gain (g): 1362, 1179, 1530.8 and 1678.6 for T1, T2,
T3 and T4 respectively (P<0.082), indicating that the treatments were similar;
performance channel was 66.7, 58.2, 61.9 and 63.2% respectively (P<0.01),
indicating that the oils in the diets of broilers negatively affected their performance
channel. Abdominal fat showed more consistency and yellow color in T1, this being
lower quality, compared to white color and low consistent in T2, T3 and T4. In the
taste test, the most desired meat (43.3%) was T3 (90% APA and 10% AS),
followed by T4 (80% APA and 20% AS), T2 (100% APA) and finally T1
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(commercial diet - carbohydrates). We conclude that it is feasible the use of diets
rich in fatty acids to feed broilers, since the inclusion of all oil sources 10 and 20%
AS, positively influences the final composition of fatty acid of his meat favoring his

consistency and palatability.
Keywords: African palm, fatty acids, food, energy.
RESUMO

Para a pequena escala industria avicola é rentavel, vocé precisa encontrar
fornecimentos alternativos, utilizando matérias-primas disponiveis em cada regido,
de modo que a palma da seje (pataud) € um recurso natural, uso valioso e com
baixo custo na regido do Orinoco; o seu fruto se obtem um 6leo de alta qualidade
nutricional, similar em contetddo para os acidos graxos de 6leo de oliva. Este
experimento foi realizado na Reserva Natural Las Unamas, localizado no
municipio de San Martin, Meta, foram utilizados setenta e dois frangos de corte,
em um delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e trés
repeticbes de seis aves cada um, a que sdo fornecidos com dietas restritas com
diferentes niveis de consumo de 6leo de palma de seje, os quatro tratamentos
avaliados foram: T1 = concentrado comercial (energia a partir de carboidratos), T2
= 6leo de palma africano fonte energia (APA), T3 = substituicdo do 10% o APA por
O0leo de seje (AS), e T4 = substituicdo de 20% o APA por AS. As variaveis
estudadas foram o ganho de peso total (g): 1362, 1179, 1530.8 e 1678.6 de T1,
T2, T3 e T4, respectivamente (P<0.082), indicando que os tratamentos foram
similares; rendimento de carcaca foi de 66.7, 58.2, 61.9 e 63.2%, respectivamente
(P<0.01), indicando que os Oleos nas dietas de frangos de corte afetou
negativamente o desempenho de seu canal. A gordura abdominal mostrou mais
consisténcia e cor amarelo em T1, sendo este de qualidade inferior, em
comparacdo com o cor branco e de baixa consisténcia em T2, T3 e T4. No teste
de sabor, a carne mais desejado (43.3%) era T3 (90% APA e 10% AS), seguido
de T4 (80% de APA e 20% de AS), T2 (100% APA) e, finalmente, T1 (dieta
comercial - hidratos de carbono). Concluimos que € viavel a utilizacdo de dietas

ricas em acidos graxos para alimentar frangos de corte, uma vez que a inclusao
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de todas as fontes de 6leo o 10 e 20% de AS, influencia positivamente a
composicao final de acidos gordos da sua carne favorecendo sua consisténcia e

palatabilidade.
Palavras-chave: Palma africana, acidos graxos, alimentos, energia.
INTRODUCCION

Tradicionalmente se utiliza como fuente energética en los programas de nutricion
para la produccién animal, los carbohidratos que son aportados por los cereales,
lo cual es considerado, muy competitivo basado en la demanda generada por la
alimentacion humana (Ordofiez, 2006).

Como alternativas de fuentes energéticas para la alimentacion animal, se cuenta
con los aceites vegetales que son producidos por las palmas, de las cuales, se
han reportado aproximadamente 200 géneros y 1.500 especies, que
particularmente se encuentran en el trépico y subtrépico 67 géneros y 550
especies se encuentran en América (Borchsenius y Moraes, 2006). Esto indica
gue las palmas son uno de los recursos mas biodiversos con que cuenta el
hombre. En la Orinoquia Colombiana existen alrededor de 46 especies que son la
base de los pobladores, en lo que se refiere a su seguridad alimentaria (Correa et
al., 2005; Banco de Occidente, 2005).

La palma de seje (Oenocarpus bataua) es un recurso nativo, valioso y con un bajo
uso en el departamento del Meta y la region Orinoquia, de su fruto se obtiene un
aceite de alta calidad nutricional con elevado contenido de acidos grasos
insaturados similares a los ofrecidos por el aceite de Oliva. Igualmente del proceso
de extraccion, se obtienen subproductos con un alto nivel proteico y mineral
(Ocampo et al., 2013). La palma de seje (Oenocarpus bataua) es poco conocida,
aungue existe informacion parcial de las caracteristicas generales del aceite, es
necesario precisar aspectos relacionados con el potencial de esta palma que es
un cultivo natural con condiciones organicas de produccion (Alfonso, 2009). Para
establecer las ventajas del aceite de seje en la alimentacion animal, el objetivo de

este trabajo fue utilizar esta palma para enriquecer dietas ofrecidas a pollos de



Rev Sist Prod Agroecol. 6: 2: 2015 49

engorde y determinar la ganancia de peso y su rendimiento en canal, calidad de la

grasay carne.
METODOLOGIA

El trabajo de campo se llevé a cabo en la Reserva Natural Las Unamas, adscrita a
la Red Colombiana de reservas Privadas de la Sociedad civil, Nodo Orinoquia
coordinado por la Fundacion Horizonte Verde en el departamento del Meta, se
encuentra ubicada en el municipio de San Martin, Meta, hacienda las Pampas a
30 km del casco urbano, vereda La Novilla, donde existe un cultivo de palma de
seje de aproximadamente 300 hectareas con palmas en produccion. La reserva se
encuentra a una altura de 300 msnm, su clima es de célido humedo a muy
huamedo tropical; su humedad relativa es alta en toda el area y alcanza valores de
85% en la estacion humeda y del 50 al 60% en la estacién seca, el promedio de
temperatura es de 27°C pero en época de verano puede alcanzar los 34°C
(IDEAM, 2014).

Por la reserva circulan los cafios Camoa y Cumaral y atravesandola el cafio
Chumeco, el paisaje predominante est4 definido por sabanas bien drenadas
onduladas, matizadas por bosques de galeria y bosques en crecimiento. La
vegetacion es abundante y variada, con elementos amazdénicos, la cual tiene un
alto grado de conservacion, y la regeneracion de la misma se hace en forma

natural con bosques secundarios.
Dietas utilizadas para pollos de engorde

Como este experimento con pollos de engorde se efectué en época de verano
(Diciembre a Febrero), en donde la temperatura promedio en la Reserva Natural
Las Unamas llega a 34°C bajo sombra, se realizaron las respectivas adecuaciones

de las instalaciones para el bienestar de las aves.

Para la realizacion del estudio se utilizaron como animales experimentales 72
pollos de engorde de la raza Cobb, los cuales fueron alimentados durante 15 dias

con alimento balanceado de pre-inicio, siendo su contenido de proteina 22%,
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grasa 3%, fibra 5%, cenizas 8% y humedad 3%, el alimento se suministré a
voluntad y el agua fue tratada con cloro (1 ml/25 L de agua), tomando como

referencia trabajos anteriores realizados por Herrera y Quintero, (1996).

Los bebederos y comederos se lavaron y desinfectaron con yodo en una fraccion
de 1 ml para 10 L de agua cada tercer dia. Los bebederos se llenaron tres veces
al dia para proporcionar agua fresca y asi ayudar a refrescar las aves cuando la
temperatura en la instalacion era alta. El experimento se inicié con 80 pollitos, de
los cuales se murieron dos en el periodo de preinicio, lo que equivale a un 2.5% de
mortalidad, sacando seis pollitos para que las tres repeticiones de cada

tratamiento quedaran con igual numero de unidades experimentales.

En la semana tres se pesaron las aves y se dividié el numero total de aves en los
cuatro tratamientos, distribuidas en un disefio completamente al azar, con tres
repeticiones cada una y seis unidades experimentales, utilizando un area de 0.7
m? por ave, con una cama de ocho cm de cascarilla de arroz. En esta semana se
inicié el acostumbramiento a las diferentes dietas, los aceites de palma y seje, se
fueron sustituyendo asi: 10% el primer dia, 25% el segundo, 40% el tercer y
cuarto, 65% el quinto, 80% el sexto y séptimo, y luego 100% en el octavo dia, esto
con el fin de evitar cambios bruscos en la dieta que consumian las aves (Tablas 1

y 2). El modelo estadistico fue el siguiente:
Yijk = pu+Ti+ €ijk

En donde, Yijk = variable respuesta de la puntuacion del i sujeto sometido al j
tratamiento, u = efecto de la media poblacional, Ti = efecto del tratamiento i en las
variables de: aumento de peso, rendimiento en canal, eficiencia alimenticia y
calidad de carne y grasa, €ijk = error experimental o efecto aleatorio del

muestreo.

Las instalaciones donde se formaron los corrales no eran las ideales para la
explotacion avicola, debido a una deficiencia en la ventilacion, una altura de los
muros externos de 1.20 m y la del techo de 2.35 m, lo cual impedia la circulacion

del aire y permitia la concentraciéon de la temperatura dentro del galpon. Para
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evitar la concentracion de amoniaco y el aumento de la temperatura de la cama,
se realiz6 dos veces al dia volteo de la cascarilla lo cual ayudd a disminuir la
humedad dejada por el consumo de agua. Las aves duraron un periodo de 45 dias
consumiendo la dieta designada para cada tratamiento, donde se pesaron

semanalmente todas las aves de cada tratamiento.

En el tratamiento 1 (T1) o control se emple6 concentrado suministrado diariamente
en la cantidad recomendada para la raza Cobb (promedio de 112.71 g/dia, total
5702.1 g/45 dias) (Cobb-vantresss, 2013); en los tratamientos dos (T2), tres (T3) y
cuatro (T4) se empleé torta de soya enriquecida con vitaminas y minerales como
fuente de proteina y suministrando la energia los acidos grasos provenientes del
aceite crudo de palma y seje, ademas se incluyeron los carbohidratos
representados por la harina de arroz (Tablas 1 y 2). A los animales sometidos a
estos tratamientos que fueron isoenergeticos e isoproteicos solo se les suministré
el 70% de la racion diaria recomendada para la raza Cobb (promedio de 97.84
g/dia) para evitar el exceso de grasa en los tejidos, en base a ensayos anteriores

realizados por Herrera y Quintero, (1996).

Tabla 1. Aporte energético (%) de cada ingrediente en las raciones y consumo

total aves
Tratamiento Dieta Clasede  Consumo
consumo Total (g)
1 Alimento balanceado comercial Voluntario 5072
2 TSF + 80% APA + 20% HA* Restringido 3550
3 TSF + (90% APA + 10% AS) + 20% HA* Restringido 3550
4 TSF + (80% APA + 20% AS) + 20% HA* Restringido 3550

*Los valores fueron estimados tomando 4,4 megacalorias/kg de dieta, que es el contenido
energético de T2, T3 y T4. TSF: Torta de soya fortificada; APA: Aceite de palma africana; HA:
Harina de arroz y AS: Aceite de seje o Unama

Extraccion del aceite de Seje

La extraccion de aceite utilizado en la dietas para pollo de engorde, se detalla en
la Figura 1, donde se logr6 un manejo adecuado de temperatura durante todo el
proceso, utilizando de una prensa de tornillo sin fin para obtener un mayor

rendimiento de la cantidad de aceite.
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Tabla 2. Mezcla de los alimentos utilizados como base nutricional para los
tratamientos suministrados a pollos de engorde

Producto (%) T1 T2 T3 T4
Concentrado comercial 100 - - -
Torta de soya - 50 50 50
Harina de arroz - 9.5 9.5 9.5
Tricalfos - 0.6 0.6 0.6
Vitaminas - 0.3 0.3 0.3
Minerales - 0.3 0.3 0.3
Sal - 0.3 0.3 0.3
Aceite de palma africana - 39 35 31
Aceite de seje - - 4 8

Total 100 100 100 100
Energia metabdlica Mcal/kg de alimento 3,2 4.4 4.4 4,4
Proteina (%) 22 21,9 21,9 21,9

Fruto Extraido

Calentamiento del Fruto
t8 Cercana a los 402C

Despulpamiento Artesanal

Exclusion .
- ., . ' Purificacion por
> Extraccion de Aceite Densidad de Agua

Coccion de Residuo de (Cascara y Mesocarpio)
en Caldera de Cobre con t# aprox. de 70°C

Separacion del Aceite por
Densidad del Agua de Coccidn

Residuo (Unche)

Figura 1. Procedimiento para la extraccion del aceite de Seje.
Tomado de Ocampo et al., (2013)

RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera y segunda semana el aumento de peso fue similar para los cuatro
tratamientos (P<0.420 y P<0.307, respectivamente), mientras que en la tercera el
incremento fue mayor (P<0.035) para T1 y T4, observandose igual
comportamiento entre si (Tabla 3 y Figura 2). La cuarta y quinta semana T2 fue el

de menor aumento (P<0.047 y P<0.083), no se presentaron diferencias entre T1,



Rev Sist Prod Agroecol. 6: 2: 2015 53

T3 y T4. La ganancia de peso dia/ave fue poco significativa (P>0.082),
demostrando una ganancia de peso similar entre los tratamientos, el porcentaje de
rendimiento en canal fue superior (0.010) para T1 seguido en su orden por T3y T4
(10 y 20% de AS, respectivamente) y por ultimo T2, (0% de AS) (Tabla 3).

Tabla 3. Promedios de variables evaluadas por tratamiento

Variable T1 T2 T3 T4 P
Peso vivo promedio inicial 60.65 60.65 60.65 60.65
ave (9)
Numero de aves inicial 19 19 19 19
Peso vivo promedio inicial 326 + 19 322+15 305.8+18  348.6+23
Tto/ave (g)
Peso semana 1 Tto/ave (g) 509.6 + 9 4975+40  547.5+40  5526+80 0420
(acostumbramiento)
Peso semana 2 Tto/ave (Q) 813.3+19 769.5 + 40 841.3 +50 857.3 £ 100 0.307
Peso semana 3 Tto/ave () 1012 + 302 955.3 + 652 1136 £ 115>  1189.6+73>  0.035*
Peso semana 4 Tto/ave () 1394.3 £ 120° 1216.6+45% 1496.3 + 100° 1390.3 + 120°  0.047*
Peso semana 5 Tto/ave (g) 1688 + 150 1501 + 20 1836.6 + 130  1678.6 + 130 0.083
Ganancia de peso total 1362 1179 1530.8 1678.6 0.082
(g/ave)
Consumo total alimento/ave 5072 3550 3550 3550
Conversion alimenticia 3.722 3.01° 2.31°¢ 2.51b 0.001**
% Rendimiento en canal 66.67 £ 22 58.2+3b flo'?;c 63.25+ 3¢ 0.010**

Letras diferentes en la fila indica diferencia estadistica. *Es significativo, **Es altamente significativo

Estos resultados indican que el uso de acidos grasos en gran proporcion
(saturados : poliinsaturados) del APA y AS en la dieta, pueden sustituir
eficientemente el uso de carbohidratos (Figura 2), igualando o mejorando el
sistema metabolico para obtener energia (ATP) manteniéndolo positivo, esto se
puede justificar, por las reacciones bioquimicas en el Ciclo de Krebs, donde la
mayoria de los compuestos enzimaticos estan constituidos por vitaminas del
complejo B, cuando se utilizan dietas altas en grasas, se ha comprobado en aves,
gue se ahorran estas vitaminas, reduciendo el calor producido en las reacciones
metabdlicas, y por tanto el estrés térmico (Macari et al.,, 2004). También ha sido
comprobado en la especie porcina por Ocampo, (2004) y Teran, (2003) cuando
energia digestible fue suplida por lipidos (aceites) se incrementd el peso por
animal en comparacion con dietas comerciales que tienen un aporte energético a

base de carbohidratos (granos de cereales) confirmando estudios anteriores
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realizados por Herrera y Quintero, (1996) Jorgensen, (2000) de la Llata et al.,
(2001) y Ocampo, (2002).

La conversion alimenticia menos eficiente fue para T1 (P<0.001), donde el mejor
resultado lo obtuvo T3, que requirio 2.31 g de alimento para aumentar un gramo
de peso, comportamiento similar se observé en T2, superando ambos a T1. Por
otro lado, el porcentaje de rendimiento en canal fue mayor (P<0.01) para los
tratamientos tres (61.9%) y cuatro (63.3%), en los que no se observaron
diferencias entre si, pero si con los T1 (66.7%) y T2 (58.2%) (Tabla 3); aunque
todos los tratamientos estuvieron por debajo del rendimiento esperado en la raza
Cobb que es 77.66% (Cobb-vantress, 2013), con estos valores se puede
evidenciar que las condiciones ambientales afectaron el consumo y su eficiencia
para produccion de carne, ademas se observé que las aves respondieron al
consumo de acidos grasos en dietas restringidas, de forma similar a los pollos
alimentados con concentrados basados en carbohidratos con alimento no

restringido.
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Figura 2. Comparacion de la ganancia de peso acumulada

La causa del menor rendimiento de T2 con solo aceite crudo de palma africana
(APA) en comparacion con T3y T4, que tenian incluido no solo APA sino aceite de
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seje (AS), posiblemente se debié porque el APA contiene elevados niveles de
acido oleico y palmitico, que son fuentes de acidos grasos monoinsaturados
(AGM), aungue tienen una respuesta sinérgica en la alimentacion, se observé un
efecto aditivo del AS, que contiene ademas, otros lipidos polinsaturados como
acido linoleico y linolénico), los cuales pueden estar en una proporcién que se
refleja en un mayor peso y eficiencia alimenticia en el animal (Ocampo, 2002;
Rodriguez et al., 2002).

El uso de lipidos en las dietas se puede considerar con un valor energético 3.8
veces superior al de los carbohidratos como fuente de energia (Belitz et al., 1998);
por lo cual el T1 obtuvo una menor conversion alimenticia comparada con la de
pollos de engorde alimentados con aceites, esto indica mayor eficiencia de los
lipidos con relacién a los carbohidratos cuando se suministran, dietas a aves en
condiciones de clima célido (Jahan et al.,, 2005), ademas el T1 no logro una
conversion alimenticia similar o igual a la presentada por la incubadoras en
Colombia (1.24) (Cobb-vantress, 2013), lo cual se tiene como referencia en el
periodo de engorde, cuando las aves son alimentadas con dietas comerciales a

base de granos.

El porcentaje de mortalidad fue 2.5% del total de aves, el experimento se inicio
con 80 aves pero en el momento de las adaptaciones al consumo del aceite
murieron dos aves, por lo tanto se sacaron seis aves, dejando 72 para establecer
igualdad numérico en las repeticiones. El problema de mortalidad fue causado por
una enteritis producida posiblemente por bacterias Escherichia coli y Salmonella
spp. La colibacilosis en aves es un problema secundario ligado a contaminacion
de la fuente de agua con materia fecal (Carranza et al., 2012), ademas en el
periodo seco aumenta la prevalencia de bacterias oportunistas (Rubio et al.,
2010), lo cual pudo desencadenar lesiones observadas como artritis, enteritis y
sinovitis; asi mismo Salmonella puede ser también oportunista en casos de
colibacilosis (Bustos y Segura, 2005), este cuadro clinico cursé con diarrea
sanguinolenta presentada en los animales bajos los tratamientos uno y dos; el

problema se resolvidé con la administracion de protectores de mucosa intestinal y
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aumento a 50 ppm de cloro por litro de agua para todas las aves. Por otro lado, los
tratamientos tres y cuatro presentaron signos muy leves de la contaminacion por
E. coli como heces blandas sin sangre; esto puede indicar que la adicion del aceite
de seje y el uso de vitamina A, posiblemente incrementaron la inmunidad de las
aves, reparando las células del epitelio de las mucosas, mejorando la actividad del
sistema inmune del tracto digestivo, ademas de estimular la actividad de fagocitos
y linfocitos (Edem, 2002).

Observaciones de la canal

El sacrificio de las aves se realiz6 por medio del desangrado, se continu6 con el
desplumado y eviscerado de las mismas; en T1 se observo una grasa pegajosa
amarilla, de una consistencia muy firme, no esponjosa, muy adherida a la canal y
se encuentra en gran cantidad sobre la regién abdominal y del costillar, ademas el
marmaéreo encontrado en las aves de este tratamiento fue menor en comparacion

a las canales de los otros tratamientos.

En T2, T3y T4 las canales presentaron una consistencia de grasa similar blanda y
esponjosa de color blanco, en T2 y T3, los lipidos estuvieron poco adheridos en
comparaciéon al T4 que mostr6 mayor fijacion al musculo, siendo su distribucién
uniforme dentro de sus fibras, observandose de tres a cuatro lineas de grasa
dentro de los musculos pectorales y abdominales, por lo cual estas canales

presentaron buen marmoreo (Tabla 4).

Tabla 4. Descripcion de la grasa abdominal de las canales de los pollos de

engorde
Observacion T1 T2 T3 T4
Cloro grasa Amarilla Blanca Blanca Blanca
Consistencia Dura Blanda Semi blanda Semi blanda
Adherencia Alta Baja Baja Media
Marmoreo Poco visible Muy visible Muy visible Muy visible

Color carne Amatrillo claro Rosado claro Rosado claro Rosado claro

Existe una relacién entre el color y la consistencia de la grasa muscular, cuando

contiene altos niveles de acidos grasos insaturados es blanca y con mayor
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proporcion de é&cidos grasos saturados es amarilla. La cantidad aportada de
aceites y grasas en la dieta ayudan a mejorar el sabor, color y firmeza de la carne
(Ospina et al., 2011; Jahan et al., 2005). Ademas la consistencia de la grasa tiene
una gran importancia porgue determina la apariencia y facilidad de manipulacion
de la canal, y ésta depende fundamentalmente de la proporcion de triglicéridos
gue se encuentran en forma liquida o sélida a una determinada temperatura, es
decir que a mayor niumero de enlaces instaurados en las cadenas de acidos
grasos que constituyen los triglicéridos de la canal, es mejor en comparacion
cuando la grasa es solida en la cobertura de la piel, la intermuscular e
intramuscular, afectando la consistencia del marmoreo (Lépez, 2004). Suministrar
acidos grasos polinsaturados produce canales con mejor marmoreo en
comparacién con animales que son alimentados con grasas saturadas, que
posiblemente eran las fuente de lipidos en el concentrado (Pérez, 2011; Nelson et
al., 2004; Jahan et al., 2005).

Degustacion carne de pollo

Las degustaciones se realizaron inicialmente en el grupo familiar de la Reserva
Las Unamas, seguido del grupo de trabajadores y grupo familiar de técnicos
colaboradores; los diferentes grupos que degustaron la carne de pollo lo hicieron
sin saber a qué tratamiento pertenecian las aves a aprobar, la carne se preparé
asada para no agregar condimentos que alteraran su sabor, cada degustador
probd la misma presa de las aves de los diferentes tratamientos y se les pididé que
catalogaran a gusto personal, cual era la carne que por su sabor, olor y textura les
agrado mas para consumo, la carne de los tratamientos se les suministré a un

total de 30 personas para su degustacion (Tabla 5).

El 43.3% (13 personas) del grupo de degustadores escogieron como la carne de
primera preferencia por su olor, sabor y textura al T3 (90% APA y 10% AS), la
segunda preferencia fue para el T4 (80% APA y 20% AS) con un 50% de
preferencia. La tercera preferencia fue para el T2 (100% APA) con el 33.3%, y la
cuarta y ultima preferencia fue para la carne del T1 (alimento balanceado

comercial) con el 0% de eleccidn por parte de los degustadores (Tabla 5).
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Tabla 5. Analisis general de los grupos de degustacion

Preferencia T1 Preferencia T2 Preferencia T3 Preferencia T4
Tratamiento N % N % N % N %
Personas Personas Personas Personas
T1 Concentrado - 0 3 10 6 20 21 70
T2 100% ACP 8 26.7 7 23.3 10 33.3 4 13.3
T3 10% AS 13 43.3 5 16.7 8 26.7 4 13.3
T4 20% AS 9 30 15 50 6 20 1 13.3

Consolidado de 30 degustadores. APA: aceite de palma africana; AS: aceite de seje

Costos de dietas experimentales

El costo de las dietas (Tabla 6) que contenian como fuente de energia acidos
grasos provenientes de aceites, fue menor en comparacion con la dieta de
cereales, la diferencia fue una disminucién del 30% de los gastos de alimentacion,

lo cual reduce los costos totales de produccion.

Tabla 6. Comparacion de costos de las diferentes dietas suministradas en pollos

de engorde
Materias Primas T1CC T2 APA T310% AS T4 20% AS
Consumo total alimento / ave (g) 5.072 3.550 3.550 3.550
Torta de soya ($) 1.352 1.352 1.352
Harina de arroz ($) 202 202 202
Tricalfos ($) 70 70 70
Sal ($) 15 15 15
Vitaminas ($) 306 306 306
Minerales ($) 275 275 275
Aceite de palma africana ($) 1.180 1.059 938
Aceite de seje ($) - 93 186
Valor dieta / ave ($) 4.690 3.400 3.372 3.344
Valor Total Tratamiento ($) 89.110 64.609 64.100 63.536

*CC = Concentrado comercial, APA = Aceite de palma africana, AS = Aceite de seje

El menor costo fue para los tratamientos que manejaron la inclusion de aceite de
seje: 80% APA 'y 20% AS (T4) y en un 90% APA y 10% AS (T3), esto demuestra
qgue con la inclusion de acidos grasos en la dieta para pollos de engorde, se
mejora la relacion de acidos polinsaturados : saturados, se logra una mayor o igual
eficiencia en comparacion a las dietas suministradas tradicionalmente en la
produccion animal a base de cereales. Igualmente la adicion de aceites en las

dietas para pollos de engorde brinda un menor consumo de alimento
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disminuyendo su costo y con una aceptacion mayor en la calidad del producto final

para el consumidor.
CONCLUSIONES

Es viable el uso de dietas ricas en acidos grasos para la alimentacién de pollos de
engorde, aunque la ganancia de peso fue similar para todos los tratamientos
(cereal vs aceites), pero en términos de conversion alimenticia fue mejor en las
dietas ricas en &cidos grasos (aceites). Por otro lado, el tratamiento uno a base de
concentrado comercial presento mayor rendimiento en canal seguido de los
tratamientos que se les incluy6 aceite de seje. La carne de pollo producida con

dietas ricas en grasa fue preferida en comparacion con el tratamiento uno.

Aparentemente la inclusion en el total de la dieta del aceite de seje (10 y 20%)
adicionando aceite de palma africana como fuente energética, afectaron
positivamente la composicion final de &acidos grasos de la carne de pollo

favoreciendo su consistencia y palatabilidad.
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