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El cultivo de fresa Fragaria x ananassa Duchesne (Weston)
es una importante actividad economica de las veredas cer-
canas al casco urbano del municipio de Pamplona, Norte de
Santander. El manejo agronomico del cultivo es fundamental
paraasegurar su calidady duracion en el tiempo. Tetranychus
urticae Koch, es considerada como la plaga principal de la
fresa, debido a su gran capacidad de reproduccion en corto
tiempo vy al dafio que ocasiona al reducir la capacidad foto-
sinteticade laplanta. El control de estaplaga es basicamente
de tipo quimico. Sin embargo, la disponibilidad de moléculas
quimicas es limitada, llevando a su uso frecuente y excesivo,
y a la probable tolerancia e inicio de procesos de resistencia.
El presente trabajo buscd identificar los acaros asociados al
cultivo de fresa en Pamplona. Se realizaron colectas de hojas
con sintomas de ataque de T urticae en seis areas producti-
vas diferentes durante seis semanas. Los especimenes colec-

tados fueron montados en laminas de Mmicroscoplta en medio 1 [ A.MSc, PhD. Escuela de Ingenierta en Ciencias Agricolas,
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Acaros asociados al cultivo de fresa Fragaria x ananassa Duchesne (Weston) en Pamplona, Norte de Santander

Tyrophagus putrescentiae Schrank v el depredador Neoseiulus californicus. El registro de una
poblacion local del depredador N. californicus, abre una oportunidad para su criay liberacion,
que, junto a camparias sobre la importancia del uso racional de pesticidas, permitira generar
un producto mas sostenible con valor agregado, aumentando el ingreso y la calidad de vida de
los productores.

Palabras clave: Control bioldgico; Enemigos naturales; Neoseiulus californicus; Phytonemus
pallidus; Sostenibilidad.

The cultivation of Fragaria x ananassa Duchesne (Weston) strawberries is an important eco-
nomic activity in the villages near the town center of Pamplona, Norte de Santander. Agro-
nomic management of the crop is essential to ensure its quality and longevity. Tetranychus
urticae Koch is considered the main pest of strawberries due to its high reproductive capac-
ity in a short period of time and the damage it causes by reducing the plant's photosynthetic
capacity. Control of this pest is basically chemical. However, the availability of chemical mol-
ecules is limited, leading to their frequent and excessive use, and to the probable tolerance
and onset of resistance processes. The present study sought to identify the mites associated
with strawberry cultivation in Pamplona. Leaves with symptoms of I urticae attack were col-
lected in six different production areas over a period of six weeks. The collected specimens
were mounted on microscopy slides in Hoyer's medium and identified with the aid of a micro-
scope and specialized keys. The presence of T. urticae was confirmed, and the pest species
Phytonemus pallidus Banks and a potential field or post-harvest pest Tyrophagus putrescen-
tiae Schrank and the predator Neoseiulus californicus were also recorded. The recording of a
local population of the predator N. californicus opens up an opportunity for its breeding and
release, which, together with campaigns on the importance of rational pesticide use, will make
it possible to generate a more sustainable product with added value, increasing the income
and quality of life of producers.

Keywords: Biological control; Natural enemies; Neoseiulus californicus, Phytonemus
pallidus, Sustainability.

O cultivo da morango Fragaria x ananassa Duchesne (Weston) é uma importante atividade
economica das aldeias proximas ao centro urbano do municipio de Pamplona, Norte de San-
tander. O manejo agronomico do cultivo é fundamental para garantir a sua qualidade e du-
rabilidade ao longo do tempo. Tetranychus urticae Koch € considerado a principal praga da
morango, devido a sua grande capacidade de reproducao em pouco tempo e aos danos que
causa ao reduzir a capacidade fotossinteticadaplanta. O controlo desta praga e basicamente
quimico. No entanto, a disponibilidade de moleculas quimicas e limitada, levando ao uso fre-
quente e excessiva das mesmas e a provavel tolerancia e inicio de processos de resisténcia.
O presente trabalho procurou identificar os acaros associados ao cultivo de morangos em
Pamplona. Foram realizadas colheitas de folhas com sintomas de ataque de T urticae em seis
areas produtivas diferentes durante seis semanas. Os especimes coletados foram montados
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em laminas de microscopia em meio Hoyer e sua identificacdo foi realizada com a ajuda de
microscopio e chaves especializadas. Foi corroborada a presenca de 1. urticae, bem como re-
gistrada a especie pragadora Phytonemus pallidus Banks e uma potencial praga de campo ou
pos-colheita Tyrophagus putrescentiae Schrank e o predador Neoseiulus californicus. O re-
gisto de uma populacdo local do predador N. californicus abre uma oportunidade para a sua
criacdo e libertacao que, juntamente com campanhas sobre a importancia do uso racional de
pesticidas, permitira gerar um produto mais sustentavel com valor acrescentado, aumentan-
do orendimento e a qualidade de vida dos produtores.

Palavras-chave: Controle biologico; Inimigos naturais; Neoseiulus californicus; Phyto-

nemus pallidus; Sustentabilidade.

Los acaros son organismos de pequefio tama-
fio, entre 0,1 mm y 30 mm, gque se encuentran en
diversos ambientes. Son mas frecuentes en el
suelo, pero tambien son comunes sobre plantas y
animales, en depositos de alimentos y en medios
acuaticos (de Moraes et al, 2024). A nivel agrono-
mico, varias familias y especies son consideradas
de importancia economica al actuar como trans-
misores de virus o al ocasionar un dafo directo al
alimentarse del contenido celular (de Moraes et
al, 2024). Tetranychus urticae Koch, es conside-
rada una especie cosmopolita y posee una gama
de hospederos muy amplia, incluyendo cultivos en
invernadero como tomate, pepino, pimiento, cri-
santemos y orquideas, y tambien cultivos al aire li-
bre como algodon, frijol, fresa, soja, manzana, pera
y vid. Asimismo, T. urticae puede vivir en muchos
hospederaos considerados coma arvenses, consti-
tuyendo una fuente de infestacion. Bolland et al.
(1998) listan mas de 930 especies vegetales en las
cuales T urticae sobrevive.

Tetranychus urticae es considerado como plaga
clave del cultivo de fresa en diversos palses pro-
ductores como Estados Unidos, México o Brasil
(Mufiiz et al,, 2018; Liburd y Rhodes, 2019; de Mo-
raes et al, 2024). En Colombia el cultivo de fre-
sa produce mas de 113 mil toneladas de fruta al
afo, con un promedio de rendimiento de 39 t/ha,
siendo los departamentos de Antioquia, Cundi-
namarca, Cauca, Norte de Santander y Boyaca,
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los principales productores con un 90,3% del
area plantada y responsables por el 95,7% de la
produccion total nacional (Agronet, 2025a). En el
departamento de Norte de Santander, la fresa im-
pulsael desarrollo econémico de municipios como
Mutiscua (44 ha), Silos (147ha), Chitaga (12 ha), Ca-
cota (18 ha) y Pamplona (44 ha), con un promedio
de 30,6 t/hapara el 2022 (Agronet, 2025b),

El manejo tradicional de T. urticae en el cultivo de
fresase basaenlaaplicacion de acaricidas de sin-
tesis quimica. Zalom et al. (2018) indican que en
los Estados Unidos se suelen emplear los insec-
ticidas cyflumetofen, acequinocyl, spiromesifen,
etoxazole, fenpyroximate, bifenazate, hexythiazox
y abamectin. Sinembargo, en Colombia algunos de
estos no se encuentran disponibles y los produc-
tores se limitan al uso de seis o siete ingredientes
activos. El uso frecuente y abusivo de pesticidas
para el manejo de [ urticae deriva en problemas
ecologicos, ambientales y de resistencia a in-
gredientes activos, pues la especie es capaz de
desarrollarla en poco tiempo (Price et al, 2002;
Villegas-Erizalde et al,, 2010; Herron et al., 2024).

Con el objetivo de contribuir al conocimiento de la
artropofauna asaociada al cultivo de fresaen el mu-
nicipio de Pamplona, se realizo el levantamiento
de las especies acarinas presentes en dos veredas
productoras cercanas al centro urbano de la ciu-
dad. Adicionalmente, se elaboro unaencuestapara
conocer los productos de sintesis quimica usados
por los productores parael control de acaros plaga.
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blanca para evitar muestrearla en la siguiente co-
lecta. Las colectas se realizaron entre la segunda
semana de noviembre vy la cuarta semana de di-
clembre de 2021. Adicionalmente, se realizo una
encuesta para conocer los principales acaricidas
empleados por los productores para el control de
T urticae en sus areas productivas.

Se escogieron dos veredas cercanas al centro ur-
bano de la ciudad de Pamplona con areas produc-
tivas de fresa de al menos cinco afios: Alto Grande
(72°39'49.49" O; 7°218.92" N) v Monte Adentro
(72°411238" O; 7°2139.51" N). Se ubicaron tres
areas productivas, denominadas: Ojo de Agua, La
Esperanzay La Hoyada, en la vereda Alto Grande,
y El Mirador, El Pantano y Quebrada Seca en la ve-
reda Monte Adentro. Los seis predios posefan lo-
tes productivos de fresa y plantas con sintomas
de ataque de T. urticae, como principal problema
fitosanitario seguin los relatos de los productores.

El material colectado se dispuso en botellas plas-
ticas con solucion de alcohol al 70%, para su tras-
lado al Laboratorio de Biologfa de la Universidad
de Pamplona. Una vez alli, con ayuda de estereo-
microscopio (Carl Zeiss-StemiDV4® Series), se
extrajeron los especimenes y se dispusieron en

Serealizaron colectas de hojas, paralo cual seem-  frascos de vidrio (150 ml)A para su conservacton.
plearon tijeras de poda y recorridos en el centro Postenormente, ~€ procedtg a sumontaje en lami-
v las esquinas de los lotes. Se colectaron cuatro  Nas de microscopia en medio Hoyer. El secado de

hojas po,’ p[an‘[a de 10 p[antas por a/,'ea p,’oductiva_ [85 lémlﬂaS fu@ F@allzado en H’]CUbadora ('falpac@)
Cada p[anta muestreada se marco’ con una C{ﬂta del LabOFatOFiO de CODUO[ de Calldad de la mlSma

Figura 1. Ubicacion de las veredas Monte Adentro y Alto Grande, zona de realizacion de la investigacion.
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Nota. Elaborada por los autores.
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Universidad, por 72 horas a una temperatura de
45°C. Paraelsellado del montaje se empled barniz
de ufias transparente.

La identificacion de los especimenes colectados
se realizo con el auxilio de claves dicotomicas es-
pecializadas para familia, genero y especie con
ayuda de un microscopio optico de contraste de
fases (Leica DM750®).

De otro lado, se elaboro una encuesta en la cual
se pedia a los productores (10 en total) que infor-
maran los nombres comerciales de los productos
empleados por cadauno de ellos parael control de
T urticae. Con dicho nombre se identifico el ingre-
diente activo v, con base en este, se relaciono el
mecanismo de accion de acuerdo ala aplicacionde
lalRAC (Insecticide Resistance Action Committee).

Resultados

Se colectaron un total de 78 muestras durante las
seissemanas de muestreo, identificandose cuatro
especies de acaros asociadas al cultivo de fresa
en las veredas Alto Grande y Monte Adentro de
Pamplona Norte de Santander (Tabla1).

Tabla 1. Especies de dcaros registradas en el cultivo de fresa
en las veredas Alto Grande y Monte Adentro del municipio
de Pamplona, Norte de Santander.

Tetranychus urticae

Koch, 1836 Tetranychidae Plaga 30,77%
Phytonemus pallidus )

Banks, 1899 Tarsonemidae Plaga 1,28%
Tyrophagus

putrescentiae Acaridae Plaga 256%
Schrank, 1781

Neoseiulus californi- Phytoseiidoe Depredador  88.469%

cus McGregor, 1954

Se corroboro la presencia de Tetranychus urticae,
asi como de la especie plaga Phytonemus palli-
dus, de una potencial especie plaga en campo o
postcosecha Tyrophagus putrescentiae y del de-
predador Neoseiulus californicus; un 6,61% de las
muestras no presentaron especimenes. La Tabla 2
lista los productos acaricidas empleados para el
control de T. urticae por los productores de fresa
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de las veredas Alto Grande y Monte Adentro en
Pamplona, Norte de Santander.

Tabla 2. Principales acaricidas usados para el control de
Tetranychus urticae en las veredas Alto Grande y Monte
Adentro del municipio de Pamplona, Norte de Santander.

(23)" Inhibidor de la Acetil-CoA

OberonSC240  Spiromesifen :
carboxilasa
(20) Inhibidores del transporte
Acariboom Bifenazato  de electrones del complejo mi-
tocondrial lll del Sitio
Propargite Propargite (12) Inhibidores de la ATPsinta-
proficol 6 EC parg samitocondrial
(6)Moduladores alostéricos de
Vertimec18EC ~ Abamectina  los canales de cloruro activa-

dos por glutamato
(12) Inhibidores de la ATPsinta-

Imperius SC Diafenthiuron ! -
samitocondrial
TLQ%S?{?SS&OH Totradifon (12) Inhibidores de la ATPsinta-
Brio 160 SC samitocondrial

Nota. *Indica la clasificacion del mecanismo de accion segtin el IRAC.
Discusion

A pesar del uso generalizado de productos de sin-
tesis quimica empleados para el combate de pla-
gasenelcultivadefresaenlasveredasAlto Grande
y Monte del municipio de Pamplona, se identifica-
ron diferentes especies acarinas relacionadas con
el cultivo. Se corroboro la presencia de T urticae,
la cual es considerada por los productores como
la principal plaga del cultivo, lo cual concuerda con
la literatura, pues la especie es catalogada como
la plaga principal del cultivo en diferentes palses
productores. Los productores de Pamplona tam-
bien sefalan que dedican un porcentaje importan-
te de los costos de produccion, a la adquisicion de
productos de sintesis quimica para su control. Sin
embargo, los productos usados se limitan a solo
seis nombres comerciales, seis diferentes ingre-
dientes activos y cuatro mecanismos de accion,
evidenciando posibles problemas de presion de
seleccion, especialmente para los productos con
mecanismo de accion de inhibicion de la ATPsinta-
samitocondrial (Tabla 2).

Este escenario puede ser problematico a mediano
plazo, pues T. urticae es conocido por su capacidad
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para desarrollar resistencia rapida a los plaguici-
das. Entre los artropodos, esta especie es la que
presenta una mayor incidencia de resistencia a
muchos acaricidas debido a su alto potencial re-
productivo y su corto ciclo de vida, a menudo tras
unas pocas aplicaciones (Keena y Granett, 1990;
Devine et al, 2001; Stumpf y Nauen, 2001). En va-
rios palses se haregistradodisminucionde laefec-
tividad del control quimico de T. urticae, debido a
la resistencia desarrollada por la plaga a diversos
ingredientes activos como los organofosforados
(Sato et al, 1994), dicofol (Fergusson-Kolmes et
al, 1991), organotinas (Edge y James, 1986; Flexner
et al, 1988); hexitiazox (Herron y Rophail, 1993),
clofentezina (Herron et al, 1993); fenpiroximato
(Stumpf y Nauen, 2001; Sato et al, 2004) y aba-
mectina (Beers et al, 1998; Sato et al, 2005, Riga
et al, 2014). También se ha evaluado el riesgo de
resistencia a spirodiclofen (Rauchy Nauen, 2003).

Desafortunadamente en Colombiano se han desa-
rrollado trabajos que prueben la existenciaono de
poblaciones de I urticae resistentes a determi-
nados ingredientes activos. Sin embargo, no serfa
sorprendente que estas existieran, maxime cuan-
do es sabido que los productores, en muchas oca-
siones, no utilizan muestreos o monitoreos para
planear el uso de insecticidas o acaricidas de sin-
tesis quimica. Por el contrario, optan por la estra-
tegia de aplicaciones calendario para el manejo de
T urticae en diferentes cultivos, incluida la fresa.

Tambien fue registrada la especie Phytonemus
pallidus, conocida vulgarmente como acaro del
ciclamen. A pesar de que solo fue registrada en
una de las 78 muestras, su registro puede indicar
el inicio de su establecimiento en las areas de
cultivo de fresa de Pamplona. La especie es regis-
trada como plaga del cultivo en diferentes palses
productores de fresa, infestando hojas jovenes,
flores y frutos de la planta (Tuovinen y Lindqvist,
2010; Vacacela et al, 2018). Esta especie podria
convertirse en una nueva amenaza fitosanitaria
para los productores de fresa del municipio de
Pamplona. Se haregistrado que unainfestacionse-
vera de P pallidus provoca la reduccion y paralisis
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del desarrollo del peciolo, el cual se torna marraon
y quebradizo, generando enanismo en la planta
afectada (Croft et al, 1998; Fadini et al., 2004). Si
los frutos son infestados, estos presentan un ta-
mano reducido y una coloracion parduzca, siendo
descartados para su venta en fresco o para proce-
sos industriales (Pallini et al., 2002; Gobin y Ban-
gels, 2008). Tradicionalmente se suele citar como
medida de control para evitar la infestacion por P
pallidus la compray establecimiento en campo de
plantulas libres de la plaga. Sin embargo, una vez
que P pallidus se establece enel cultivo, su control
se torna mucho mas complejo debido a su tenden-
ciaabuscar refugiobajo los calices o dentro de las
grietas de los frutos, donde son menos llamativos
y estan protegidos de los acaricidas (Vacacela et
al, 2018). Actualmente el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), no ha otorgado permiso de
venta de ningun acaricida o insecticida de sintesis
quimica para el control de P pallidus en el cultivo
de fresaenelpals.

Por otra parte, se colecto la especie Tyrophagus
putrescentiae, considerada cosmopolita y de im-
portancia agricola y medica. Se considera una pla-
gaimportante de productos almacenados con alto
contenido engrasasy proteinas (Malik et al., 2018).
La especie también ha sido registrada en setas
cultivadas, suelo, musgos, hojarasca, almacenes,
graneros y construcciones rurales, debido a su ca-
pacidad para tolerar la baja humedad y un amplio
rango de temperaturas (Hughes, 1976). En México
laespecie ha sido registrada sobre frambuesa (Ru-
bus idaeus) (Villalvazo-Valdovinos et al., 2024). Sin
embargo, no se evidenciaron danos atribuibles a la
especie, situacion parecida registraron Marchetti
y Juaréz-Ferla(2011) quienes registraron la especie
sobreel cultivo de mora(Rubus fructicosus) enBra-
sil.EnColombia, laespecie se haasociado al cultivo
de espinaca (Spinacia oleracea), en el cual provo-
ca la deformacion de las hojas con la consecuente
pérdida economica al no ser comercializadas (Gil
et al., 2007). En nuestro estudio no se observaron
dafios evidentes en hojas atribuibles a la especie.

Tambien fue registrado el acaro depredador N. ca-
lifornicus, evidenciando una alta dominancia, pues
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fue colectado enel 88,4069 de las muestras toma-
das. Esta dominancia puede indicar que la especie
esta adaptada a la presion de las aplicaciones de
los acaricidas empleados para el control de T ur-
ticae y que posee la capacidad de alimentarse de
este. Los acaros depredadores son afectados tan-
to por insecticidas como por acaricidas, ya sea in-
directamente al consumir una presa previamente
expuesta adeterminado plaguicida, o directamen-
te al entrar en contacto con el producto aplicado
(Van Leeuwen y Dermauw, 2016). Sin embargo, al
igual que las especies plaga, los acaros depreda-
dores pueden desarrollar resistencia a insecti-
cidas o acaricidas, situacion que es considerada
como una caracteristica deseable dentro de los
programas de control biologico de plagas (Ghazy
et al, 2016; Duso et al, 2020). Estos procesos de
resistencia en acaros depredadores pueden ocu-
rrir de forma natural en el campo o por seleccion
artificial en condiciones de laboratorio (Hoy, 1990).

De esta manera, la presencia de poblaciones de
N. californicus en las areas de cultivo de fresa
en Pamplona surge como una posible solucion al
manejo de [. urticae, de manera ambientalmente
amigable. Esto se debe a que las poblaciones del
depredador han desarrollado mecanismos que les
han permitido adaptarse a las situaciones ecolo-
gicas del cultivo, a pesar del alto uso de acaricidas
sinteticos. Esta caracteristica plantea una ventaja
parainiciar planes de criay liberacion del depreda-
dor, ya que supone mayor efectividad en el control
de [ urticae, en comparacion con poblaciones que
no han tenido la presion de seleccion por el uso
de acaricidas de sintesis quimica y que se ver{an
afectadas negativamente por estos. Este enfoque
permitirfaalos productores de fresa de Pamplona
implementar manejos ambientalmente eficien-
tes, evitando la posible contaminacion del suelo
y de las fuentes de agua; reducir la exposicion a
los trabajadores a los acaricidas, y evitar posibles
trazas de los plaguicidas en los frutos. Asimismo,
este enfoque de manejo promueve la regulacion
del agroecosistemay la conservacion de las redes
troficas, generando una ventaja competitiva en el
mercado para suproducto frente alos cultivos con
control convencional de T urticae.
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Este estudio evidencio que a pesar de la continua
presion por el uso frecuente de acaricidas sinté-
ticos por parte de los productores empleados,
como medida de control y proteccion de la inver-
sion ante posibles perdidas economicas por el
ataque de T. urticae, existen otras especies acari-
nas asociadas al cultivo. Sin embargo, se identifi-
CO que otras dos especies pueden convertirse en
nuevos problemas fitosanitarios para el cultivo.
Esta situacion podria agravarse especialmente
ante el posible establecimiento de P pallidus, pla-
ga que ha demostrado tener un manejo complejo
una vez coloniza el cultivo, como se ha observado
enotros palses productores. A pesar de la presion
por las aplicaciones, es una excelente noticia el
registro de poblaciones locales del acaro depre-
dador N. californicus. Este depredador fue colec-
tado en un elevado porcentaje de las muestras
analizadas, lo que supone su establecimiento a las
condiciones del agroecosistema de fresa de las
areas de estudio y su capacidad de alimentarse vy
contribuir a la reduccion de las poblaciones de T.
urticae. Adicionalmente, estas poblaciones pre-
sentar(an una ventaja adaptativa y serfan de gran
utilidad en programas de cria y liberacion para el
control de T urticae. Esto permitiria implementar
un manejo ambientalmente eficiente, generan-
do una ventaja competitiva en el mercado para
los productores que lo adopten, en comparacion
con la produccion de cultivos que utilizan control
convencional. Finalmente, se sugieren nuevos es-
tudios para determinar el estado actual de las po-
blaciones de P pallidus, con el fin de analizar si la
especie se encuentra aun en proceso de estableci-
miento o si ya ha logrado colonizar los cultivos, ast
como sus posibles consecuencias negativas para
los productores.
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