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Laproblematicaexistente enlaproduccionganadera, relacio-
nados con lafalta de un control eficaz de las plagas, especial-
mente las garrapatas, han provocado un desgaste importan-
te de recursos y produccion. Esta situacion pone de relieve
la necesidad de explorar alternativas naturales y sostenibles
para el manejo de plagas en el sector ganadero. Se realizo
una revision sistematica estructurada por medio del proto-
colo PRISMA, sabre extractos de plantas e identificacion de
metabolitos secundarios de las mismas con fines acaricidas,
especificamente sobre garrapatas Rhipicephalus microplus.
La busqueda de informacion se baso en cinco plataformas
cient(ficas: Elsevier, PubMed, Scielo, Springer vy Research-
Gate. Esta revision documento diferentes analisis sobre los
estudios con fines garrapaticidas empleando extractos de
diferentes plantas. Dentro de la informacion recopilada de
articulos publicados en los Ultimos 10 afios, se identificaron
104 articulos, donde citan 178 plantas investigadas pertene-
cientes a 60 familias. La familia Asteraceae es mayormente
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estudiada con fines acaricidas, ademas se identifico que el extracto de
planta Lobelia leschenaultiana presenta la concentracion acaricida mas
baja (0,004%, mortalidad de 93,33%); y la planta Acmella oleracea ha
sido la mas efectiva como larvicida (0,319, mortalidad larval de 100%).
Estosresultados ofrecenun conocimiento detallado sobre laeficaciade
diversos extractos vegetales y sus grupos de metabolitos secundarios
respecto a su potencial garrapaticida, de importancia en el control de
R microplus en ganaderias bovinas. La mayoria de estudios acaricidas
con extractos vegetales llegan a estudios in vitro, es necesario llevar es-
tos estudios a condiciones in situ, de esta forma pensar en alternativas
terapeuticas conbase en plantas para ser vinculadas con exito enel con-
trolintegral de R. microplus en las ganaderias bovinas.

Palabras claves: alternativa terapeutica; fitoquimica; fitoterapeuticos.

Abstract

The current problems in livestock production, related to the lack of
effective pest control, especially ticks, have caused a significant drain
on resources and production. This situation highlights the need to ex-
plore natural and sustainable alternatives for pest management in the
livestock sector. A structured systematic review was carried out using
the PRISMA protocol, on plant extracts and identification of secondary
metabolites of the same for acaricidal purposes, specifically on Rhipi-
cephalus microplus ticks. The search for information was based on five
scientificplatforms: Elsevier, PubMed, Scielo, Springer and ResearchGa-
te. This review documented different analyses on studies with tickicidal
purposes using extracts from different plants. Within the information
collected from articles published in the last 10 years, 104 articles were
identified, where 178 investigated plants belonging to 60 families were
cited. The Asteraceae family is mostly studied for acaricidal purposes. In
addition, it was identified that the extract of the Lobelia leschenaultia-
na plant has the lowest acaricidal concentration (0.004%, 93.33% mor-
tality); and the Acmella oleracea plant has been the most effective as
a larvicide (0.319, 100% larval mortality). These results offer detailed
knowledge about the efficacy of various plant extracts and their groups
of secondary metabolites regarding their tick-killing potential, which is
important in the control of R microplus in cattle farms. Most acaricidal
studies with plant extracts reach in vitro studies; it is necessary to carry
out these studies in situ conditions, in this way to consider therapeutic
alternatives based on plants to be successfully linked to the compre-
hensive control of R. microplus in cattle farms.

Keywords: beneficial microorganisms; digestibility; forage; sheep.
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Os problemas existentes na producao pecuaria, relacionados com a
falta de um controlo eficaz de pragas, especialmente carracas, tém
causado um desperdicio significativo de recursos e de producao.
Estasituacaorealcaanecessidade de explorar alternativas naturais
e sustentaveis para a gestao de pragas no sector pecuario. Foirea-
lizada uma revisdo sistematica estruturada, atraves do protocolo
PRISMA, saobre extratos vegetais e identificagao de seus metaboli-
tos secundarios para fins acaricidas, especificamente em carrapa-
tos Rhipicephalus microplus. A busca de informacdes baseou-se em
cinco plataformas cientificas: Elsevier, PubMed, Scielo, Springer e
ResearchGate. Esta revisao documentou diferentes analises de es-
tudos com finalidade de matar carrapatos utilizando extratos de di-
ferentes plantas. Dentro das informacdes coletadas de artigos pu-
blicados nos ultimos 10 anos, foram identificados 104 artigos, onde
citam 178 plantas investigadas pertencentes a 60 familias. A familia
Asteraceae é mais estudada para fins acaricidas, sendo identifica-
do tambem que o extrato da planta Lobelia leschenaultiana apre-
senta @ menor concentragdo acaricida (0,004%, mortalidade de
03,33%); e a planta Acmella oleracea tem sido a mais eficaz como
larvicida (0,31%, mortalidade larval de 1009%). Estes resultados ofe-
recem conhecimento detalhado sobre a eficacia de varios extratos
vegetais e seus grupos de metabolitos secundarios em relacao ao
seu patencial de matar carrapatos, o que e importante no controle
de R microplus em fazendas de gado. A maioria dos estudos acari-
cidas com extratos vegetais chegam a estudos in vitro, € necessario
levar esses estudos para condicdes in situ, desta forma pensar em
alternativas terapéuticas baseadas em plantas para serem vincula-
das com sucesso ao controle abrangente de R microplus no fazen-
das de bovinos.

Palavras-chave: alternativa terapéutica; fitoquimica; fitoterapicos.
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Introduccion

La ganaderfa bovina es una de las actividades
agropecuarias mas importantes en Colombia, ge-
nerando una gran cantidad de empleos directos
cada afio. En 2022 Colombia se posiciond como el
cuarto productor de carne bovina en America La-
tina, segun el Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) (2023). Esta actividad sigue generando una
gran cantidad de empleos directos anualmente. Es
notoria la importancia del sector ganadero para
el pals y para el departamento del Meta debido a
que este representa junto a Antioquia, Cordoba,
Casanare y Caqueta el 429% del hato nacional de
bovinos seglin censos del ICA (2023).

Laproductividad ganadera haido en descenso de-
bido a diferentes factores que se deben evaluar
de manera individual, entre ellos enfermedades
transmitidas por garrapatas, especialmente he-
moparasitarias como la anaplasmosis vy la babe-
siosis bovina. Es asl que la garrapata del bovino
Rhipicephalus (R.) microplus se ha asociado como
el principal ectoparasito de la ganaderia, debido
a su diseminacion, endemismo e impacto econo-
mico (Cortés & Betancourt, 2010). También es im-
portante mencionar como el uso indiscriminado
de productos quimicos ha generado resistencia
en R microplus, llevando con esto a la busqueda
de acciones de control integral de la misma en las
ganaderlas, como las rotaciones en las pasturas,
control biologico y vacunacion (Contexto Gana-
dero, 2020). Por supuesto, el uso de extractos de
plantas juega un papel preponderante como una
de las estrategias emergentes en el control de
este ectoparasito (Rodriguez-Vivas et al,, 2014).

El combatir la garrapata del ganado bovino trae un
sin fin de ventajas, se habla de la produccion y la
economia, pero tiene un impacto importante en el
bienestar animaly la salud humana. Eluso indiscri-
minado de garrapaticidas quimicos convenciona-
les puede llegar a afectar al humano que consuma
carne con residuos de estos xenobioticos en car-
ne animal (Valverde et al, 2015). El enfoque en el
control de garrapatas es crucial, pero tambien es
importante considerar otros aspectos, como el

bienestar animaly la adaptacion al cambio climati-
co: ademas, los consumidores estan cada vez mas
conscientes de la procedencia de sus alimentos vy
exigen practicas eticas en la produccion, esto im-
pulsa a investigadores, tecnicos, asociaciones v
productores a colaborar en el desarrollo de prac-
ticas ganaderas mas éticas y sostenibles (Benavi-
desetal, 2016).

En la actualidad, aproximadamente el 80% de la
poblacion utiliza las plantas como un recurso me-
dicinal; al ser estudiadas se han encontrado nota-
bles propiedades bactericidas, fungicidas y anti-
oxidantes (Fernandez et al,, 2019). La herbolaria
tradicional ofrece informacion valiosa al describir
los usos terapeuticos atribuidos empiricamente
a las plantas (Verde-Star et al, 2016). No obstan-
te, es crucial complementar esta investigacion
con aspectos fundamentales como la identifica-
cion precisa de las plantas, asi como el estudio
de su farmacologla, toxicologla v caracterizacion
fitoquimica (Rivas et al, 2016). Los estudios fito-
quimicos preliminares son fundamentales para
identificar los compuestos activos presentes en
las plantas y entender su mecanismo de accion,
especialmente en sus efectos acaricidas (Jarami-
llo-Hernandez, 2017).

El objetivo de esta revision sistematica es recopi-
lar, evaluar y sintetizar de manerarigurosay trans-
parente la evidencia bibliografica existente de los
ultimos diez afios sobre extractos de plantas, asl
como los metabolitos secundarios, y su capacidad
garrapaticida. Es altamente posible que estos ex-
tractos vegetales puedan ser efectivos pararepe-
ler o matar garrapatas, actuando como alternati-
vas o potencializadores naturales a los productos
qui{micos convencionales garrapaticidas.

Metodologia

Fuentes de informacidn y estrategia de bisqueda

La busqueda de informacion se baso en cinco
plataformas cientificas: Elsevier Group (Scien-
ceDirect: http://wwwsciencedirect.com/), NCBI
(PubMed: ttps://pubmed.ncbinlm.nih.gov/),
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/
/

SC elo (\ ﬂ s://scielo.org/es/), Sprmger ( THp:
) o w) y ResearchGate (ht

,,,,, / /WWW

esearch et/). Los términos de busqueda
mduyeron extracto de plantas, efecto acaricida,
efecto garrapaticida, efecto oxidicida, garrapata
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, ganado bo-
vino, metabolitos secundarios, pruebas de inmer-
sion, alternativas terapeuticas. La revision siste-
matica siguio el protocolo PRISMA para este tipo
de estudios (Page et al., 2021).

Criterios de elegibilidad

Para los criterios de elegibilidad se tuvieron en
cuenta articulos publicados sobre pruebas in vitro
e insitude extractos de plantas sobre lagarrapata
R microplus, que evaluaran la actividad acaricida
y que tuvieran en cuenta (ndices como porcentaje
de inhibicion de la oviposicion (%10), eficienciare-
productiva (%RE), eficacia (%EF), peso del huevo
(EW), tasa de eclosion (E) y 9% de mortalidad. Adi-
cionalmente se consideraron estudios sobre mar-
cha fitoquimica que identificaron los principales
metabolitos secundarios que pueden tener efecto
garrapaticida sobre la especie de garrapata men-
cionada. Los articulos debieron ser publicados
desde el 1° de enero de 2014 hasta el 30 de junio
de 2024.No se establecio limite de idioma del ar-
tlculo, pero se excluyeron los articulos que no se
relacionaban con los objetivos del presente estu-
dio. Los resultados de busqueda se evaluaron de
forma independiente por dos investigadores.

Seleccion de estudios

Los investigadores formaron dos grupos de tra-
bajo, que leyeron los titulos y resumenes de los
art{culos de las bases de datos consultadas de
acuerdo con las palabras clave. Luego de compa-
rar la informacion entre los grupos de trabajo, los
articulos fueron leldos, se extrajo la informacion
de importancia y se analizaron en su totalidad,
teniendo en cuenta los criterios de inclusion y ex-
clusion. Tambien se eliminaron los registros dupli-
cados (Figura1).
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Figura 1. Caracteristicas y seleccién de articulos basados
en el protocolo PRISMA 2020 para revisiones sistemd-
ticas.
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Latinoamérica y su importante aporte a la
investigacion contra la garrapata bovina

Debido a la problematica actual relacionada con
la garrapata del bovino R. microplus, ha surgido
un creciente interes en su control, lo que ha impul-
sado un aumento significativo en la cantidad de
investigaciones en este campo (Castelblanco et
al., 2013). Los articulos cientificos seleccionados
reflejan que America Latina es una de lasregiones
con mayor produccion de estudios sobre la garra-
pata R microplus, destacandose Brasil como el
pals que ha realizado las mayores contribuciones
alainvestigacion (Figura 2).

De los 104 articulos seleccionados que han sido
publicados en los ultimos 10 afios, se han registra-
do 80 provenientes de palses latinoamericanos
relacionados con el estudio de la garrapata bovi-
na, de los cuales 54 fueron escritos en Brasil, 14 en
Mexico, 6 en Colombia, 3 en Ecuador, 2 en Cubay 1
en Venezuela.
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Figura 2. Porcentaje de paises con mayor aporte a la
investigaciéon de extractos de plantas con capacidad
acaricida en América Latina.

Cuba 2,5%

Venezuela 1,25%

Ecuado

Colombia 7.5%

México 17.5%

Brasil 67,5%

Brasil es uno de los palses reconocidos por su
megadiversidad, albergando una vasta cantidad
de especies de hongos, animales terrestres, mari-
nos, de agua dulce, y microorganismos, muchos de
ellos Unicos en el mundo (De O Mesquita & Tava-
res, 2018). Actualmente se reportan 363 especies
de vegetacion nativa siendo esta gran variedad
fundamental en el destacado aporte de Brasil a la
ciencia; tambien cuenta con el Consejo Nacional
de Desarrollo Cient{fico y Tecnologico (CNPg) que
actualmente aporta con diversos organos federa-
lesy agencias paraeldesarrollo de lainvestigacion
eneste pals (CNPg, 2024). Colombia hace parte de
los palses latinoamericanos a tener en cuenta en
suaporte alaciencia, segun los articulos seleccio-
nados encontrandose con un porcentaje mayor al
7% entre los que se destacan escritos provenien-
tes del departamento del Meta (Jaramillo- Her-
nandez, 2020).

Métodos de extraccion del material vegetal

Los articulos cientificos revisados destacan va-
rios metodos de extraccion, siendo la maceracion
con etanol el mas utilizado. Este proceso consiste
en lavar, secar y pulverizar la parte de la planta a
utilizar y el polvo resultante se mezcla con etanol
en un recipiente, se deja reposar durante varios
dias antes de filtrar la mezcla para separar el li-
quido del residuo solido (Rodriguez-Molano et al.,

2015). Otro método utilizado es la extraccion en
caliente, que serealiza en un aparato Soxhlet a 40
°C con 40 g del material vegetal y 400 mL de eta-
nol, obtenido el extracto mediante un evaporador
rotatorio (Jain, Satapathy & Pandey, 2021). Ade-
mas, se emplea la hidrodestilacion en el aparato
de Clevenger con agua destilada, primero se seca
y pulveriza laparte de la planta antes de realizar la
hidrodestilacion durante tres horas, almacenando
luego el extracto a 4 °C (De Souza et al., 2016). Por
ultimo, la infusion es el metodo menos menciona-
do, en la que el material vegetal se remoja en agua
durante un tiempo determinado para permitir la
extraccion de los metabolitos, ya que generalmen-
te se prefieren métodos mas complejos (Ramirez
etal,2021).

Técnicas de evaluacion in vitro sobre R. microplus

Para la evaluacion de la eficacia in vitro de los
extractos vegetales sobre larvas y teleoginas de
R microplus, se observa el uso de diferentes sol-
ventes de inmersion en el momento de realizar
las pruebas acaricidas. Los solventes identifica-
dos incluyen etanal, metanol, acetona, clorofor-
mo, hexano, Tween 80, agua destilada, acetato de
etilo, polisorbato-80, dimetilsulféxido (DMSO) y
Triton x-100; cada solvente es utilizado en varias
concentraciones. Los articulos cient(ficos selec-
cionados reflejan que el etanol es el solvente mas
comunmente empleado con los extractos, segui-
dos de Tween 80, agua destilada, dimetilsulfoxi-
do (DMSO) y metanol. En menor medida, se han
utilizado Triton x-100, polisorbato-80, acetato
de etilo, cloroformo, hexano, acetona y extractos
acuosos (Tabla 1). Estos hallazgos resaltan la im-
portancia de seleccionar el solvente adecuado
para optimizar la actividad acaricida de los extrac-
tos de plantas, enfatizando que la seleccion del
solvente puede tener un impacto significativo en
los resultados de las pruebas de eficacia in vitro
(Dugue et al,, 2021).

Estos ensayos in vitro se centran en la inhibicion
de la eclosion de huevos, la mortalidad de larvas
y ninfas, y los efectos sobre garrapatas adultas o
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teleoginas (Bustos-Baena et al, 2024). A través
de pruebas larvarias y de teleoginas, se mide la
eficaciay la eficiencia de cada extracto, mediante
parametros como el porcentaje de inhibicion de la
ovoposicion, eficiencia reproductiva, tasa de eclo-
sion, concentracion letal media (CL50) para larvas
y ninfas, v la reduccion en la produccion vy viabili-
dad de los huevos en teleoginas (Bravo-Ramos et
al., 2021; Dantas et al., 2017).

Los articulos cientificos seleccionados indican
que se utilizan diferentes pruebas in vitro para
evaluar la eficacia acaricida sobre estadios larva-
rios (Tabla 1); donde la mas empleada es la Prueba
de Paqguete Larval (LPT), que consiste en aplicar
cierta concentracion del extracto en papel de fil-
tro Whatman'y se incuba durante 30 minutos, des-
pueés se forman bolsillos con el papel, se colocan
100 larvas vy se evallia la mortalidad a las 24 v 48
horas (Ayub et al, 2023).En laPrueba de Inmersion
Larvaria (LIT) se sumergen 300 larvas en 1 mL de
solucion con diferentes concentraciones del ex-
tracto durante 10 minutos, luego se sellan en so-
bres de papel de filtro y se incuban por 48 horas,
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después se evallia la mortalidad larvaria (Fantatto
et al, 2022). Por Ultimo, la Prueba de Repelencia
de Larvas (PRL) utiliza palitos de madera sumergi-
dos en diversas concentraciones del extracto por
20 minutos, luego se fijan en vasos plasticos con
papel de filtro, se afiade aproximadamente 100
larvas de R.microplusy se cuantifican las larvas en
intervalos de 6 a10 horas para calcular larepelen-
cia de los extractos (Nogueira et al,, 2020).

Por otro lado, la Unica prueba realizada en teleo-
ginas es la Prueba de Inmersidn para Adultas (AIT),
que consiste en colocacion de 5 mL del extracto,
en una caja de Petri, donde se sumergen comple-
tamente diez garrapatas adultas durante un perio-
do de 15 minutos, luego se retira el extracto y se
deja a las garrapatas en un medio seco, se cubre
la caja con un lienzo vy se realiza su debida rotula-
cion (nombre del extracto, dilucion y hora de ex-
posicion). La evaluacion de la mortalidad se lleva a
cabo en intervalos de 24, 48,72y 96 horas y esta
tecnica puede tener modificaciones de acuerdo al
autor (Rodriguez-Molano et al,, 2022).
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Tabla 1. Técnicas in vitro de evaluacién de la eficacia acaricida de extractos de plantas sobre estadios de R. microplus.

Andrographis Acetato deetilo, Larvas Mathivanan et al
echig(deps India Hojas agua destiladay Aguadeclorada LPT CLs0 0,11 mg/mL 5018 K
metanol CL90 0,19 mg/mL
Acanthaceae Megaskepasma . ! Acetona, etanol y . Clso69mg/mL  Jaramillo-Hernandez
erythrochlamys Colombia Hojas metanol Tween-802% ATy LIT CL90 846 mg/mL etal, 2020
Banumathi, Malaiko-
Strobilanthes foliosus India Hojas Etanol Aguadestilada AIT No reporta zhundan & Vaseeha-
ran, 2016
Amaranthaceae Chenopodium Brasil Partes aéreas Etanol Etanol AlTyLPT Noreporta Oliveiraet al, 2017
ambrosioides
Larvas
CL50*136 mg/mL
: ) : ) 2,52mg/mL o
. . : Brasily Fruto, hojasy Aguadestiladay Aguadestiladay Limaetal,2022;
Amaryllidaceoe Allfurrrsativum Pakistan ralces metanol metanol ATYLPT L 9OA%,3|%ar2g/mL Nasreenet al, 2020
CL50 94 mg/mlL
CL90 2510 mg/mL
) Cortera hoias Acetona, etanol, ATLIT Alainetal, 2022;
Sclerocarya birrea Africa ~C20. 19095 Acetona y etanol DMSO, agua Bein/ CL501,75mg/mL Wellingtonetal,
ralcesytallo : LPT
destilada 2017
Adultas
Anacardioceoe Lithraea brasiliensis Brasil Hojas Etanol DMSO LIT CL50 8'64 mg/mL dasivalimaeta,
arvas 2021
CL500,76 mg/mL
Semecarpus : . :
anacardium India Frutosy hojas Aguay etanol Acetato deetilo AIT CL9o135mg/mL Ghoshetal, 2015
Annona crassiflora Brasil Hojas Metanol Etanol, Triton X-100  AITyLIT Noreporta Dosia;{tozgggerra
, Peniche-Cardefia
Annona globiflora México Corteza,»raxcesy Metanol Etanol AlTLITy No reporta etal,2022; Sosa-
Annonaceae semillas LPT
Ruedaetal, 2023
Corteza, raices AIT LIT Peniche Carderia
Annona scleroderma Mexico cemillas Y Metanol Etanol UPT Y No reporta etal,2022; Sosa-

Ruedaetal, 2023




Adultas

CL5052,4 mg/mL
. ) ) Agua destilada, clo- CL95141,2 mg/mL Jadhav et al. 2021;
Annona squamosa India Hojasy semillas  Acetonay etanol roformoy Tween-20 AlTyLPT “Adultas “Sharma et al., 2022
CL50 44,1 mg/mL
Annonaceae CL95106 mg/mL
Cananga odorata Brasil Flores, frutosy DMSO DMSO AIT Noreporta Gongalves et al,
semillas 2024
Duguetiafurfuracea, Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMSyOT'vE;?;g]OO AlTyLPT Noreporta Valenteetal, 2014
‘ . Brasil ! Diazetal., 2019;
Cuminum cyminum Mexicg Frutoy semillas Agua Etanoly Tween-20 AlTyLPT Noreporta Villarrealet al. 2%7
Apiaceae
Foeniculum vulgare Brasil Flores, frutosy DMSO DMSO AIT Noreporta Gongalves et al,
semillas 2024
Calotropis procera Pakistan Plantaentera Metanol Aguay metanol AlTyLPT Cctgg;%ﬂ%gg//ﬂl Khanetal, 2019
Apocynaceae Landolphia Africa Corteza, hojasy Etanol DMSO, agua AIT,LPT No renors Alainetal. 2022
owariensis ralces destilada yLIT P K
fabernaemontano Africa Cor’teza, hojas, Acetonay etanol Acetonay etanol LIT Noreporta Wellington et al,
elegans ralcesytallo 2017
Achyrqc_{me Brasil Partes aéreas Etanol Tween-20 LIT Noreporta Fantattoetal, 2022
satureioides
) Larvas Castroetal, 2014;
Acetato deetilo, o
Acmella oleracea Brasil Flores, hojas y diclorometano, DMSOvy etanol AlTyLPT CL500.8mg/mL Cruzet q[:2016,
tallo hexano v metanol Adultas Marchesinietal,
v CL5079,7 mg/mL 2020
. “Cl9089,1mg/mL .
: ! : : Aguadestilada “Kumar et al,, 2021,
Ageratum conyzoides Brasilylndia ~ Hojasytallo Etanol - AlTyLIT CL50343,6 mg/mL i !
Asteraceae etanol y Tween-20 CL905374 mg/mL Parveenetal, 2014
Ambrosia : Hojas, raicesy : Rodriguez-Molano
CUmanenses Colombia tallo Etanol Aguadestilada AIT No reporta & Pulido, 2015
Larvas Garclaetal, 2022
Ambrosia peruviana Ecuador Hojasy tallo Etanol Etanoly Tween-40  AlTyLPT CL501,18 mg/mlL . § !
Guzmanetal, 2022
CL903,88mg/mL
Artemisia absinthium Brasil Partes aéreas Etanol Etanol AT CL50112,2 me/ml Parveen et al, 2014
CLgo 6177 mg/mL ;
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AIT CL50130,6 mg/mL

Chagasetal, 2011

Artemisia annua Brasil Hojas Etanol Etanoly Iween-80 CL903029mg/mL
Artemisia ludoviciana Brasil Hojasyramas Metanol Metanol A‘[FEITTV Noreporta Garcxag’é);ie etal,
Larvas: CL50
Calendula officinalis India Flores Etanoly agua DMSO ATyLPT  26mg/mLetandlico  Godaraetal, 2015
32mg/mlL acuoso
Eremanthus . . Marchesinietal,
erythropappus Brasil Cortezaytallo Agua destilada Etanol AlTyLPT Noreporta 021
Eupatorium Banumathi, Malaiko-
P India Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta zhundan & Vaseeha-
adenophorum
ran, 2016
Helianthus annuus Brasil Semillas Hexano Etanol AT Noreporta Villarreal et al., 2017
Pectis ! : Etanoly Triton
brevipedunculata Brasil Plantaentera Aguadestilada X100 LIT CL501,27 mg/mL Camaraetal, 2023
Psiadia amygdalina Africa Cortezayhojas  Acetatodeetilo Etanol LPT Noreporta Dorlaetal, 2019
Asteraceae Schkuhria pinnata Africa Corteza, hojas, Acetonayetanol  Acetonay etanol LT No reporta Wellingtonetal,
ralcesytallo 2017
Miranda et al,, 2023;
L. Corteza, hojas, Aguadestiladay AT LITy Peniche-Cardefia
Tagetes erecta Mexico raices y semillas Etanoly metanol otanol UPT No reporta et al, 2022, Sosa-
Ruedaetal, 2023
Tagetes minuta Brasil Floresyhojas Aguadestilada Tween-20 AIT Noreporta Cepedaetal, 2023
Tagetes patula Brasil Floretsélrlw()ojasy Etanol Etanol ATy PRL CL5018,6 mg/mL Politi, et al,, 2019
‘ . Agua destiladay CL50 4,04 mg/mL
Taraxacum of ficinale Pakistan Planta entera Metanol metanol AlTyLPT CL90 1892 mg/mL Khanetal, 2019
Corteza, raices AT LIT Peniche Cardefia
Tridax procumbens México g Y Metanol Etanol LY No reporta etal,2022; Sosa-
semillas LPT
Rueda et al., 2023
Vernonia amigdala Africa Cortezg, hojasy Etanol DMS0, agua AITLITy Noreporta Alainetal, 2022
ralces destilada LPT
Vernonia phosphorea Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMS0, Tritn X100 AlTyLPT Noreporta Valente et al, 2014

y Tween-20




Banumathi, Malaiko-

Berberidaceae Berberis tinctoria India Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta zhundan & Vaseeha-
ran, 2016
Betulaceae Alnus acuminata Colombia Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta RodglggglzeZZ-gAZO;amo
Larvas
CLso
Crescentiacujete Brasil Fruto Etanol Triton X-100 AlTyLPT 59-66 mg/mL Pereiraet al,, 2017
CL9s
Bignoniaceae 51-80 mg/mL
Jacaranda ! , DMSO, Triton X-100
Cuspidifolia Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano y Tween-20 AlTyLPT Noreporta Valente et al, 2014
Jacaranda ulei Hojas y tallo Etanoly hexano Noreporta
o . v AT LITy Garcia-Ponceetal,
Cordiaboissieri Brasil Hojasyramas Metanol Metanol UPT Noreporta 2024
Boragnaceae Corteza, raices AIT LIT Peniche Cordena
Heliotropium indicum México 3 Y Metanol Etanol LY No reporta etal,2022; Sosa-
semillas LPT
Ruedaetal, 2023
Neodlaziovia Holas v partes Acetato de etilo, Acetato de etilo, Dantas et al, 2015;
Bromeliacece g Brasil j9°yp cloroformo, etanol  cloroformo, etanol, AIT Noreporta Torres-Santos et al,,
variegata aéreas
y hexano y metanol 2021
Etanoly acetato Larvas Figueiredo et al
Burseraceae Protium spruceanum Brasil Hojas d v Tween 80 AITYLPT CL9079.31y g .
eetilo 2019
101,92 mg/mL
Lobelio Banumathi, Malaiko-
Campanulaceae . India Hojas Etanol Aguadestilada AIT No reporta zhundan & Vaseeha-
leschenaultiana
ran, 2016
Larvas
CL50 2,74 mg/mL
Cannabaceae Cannabis sativa Pakistan Hojasy ralces Metanol Metanol AT, LPT CLQOAE(Bjiﬁ;nSg/mL Nasreen et al,, 2020
ClL5083mg/mL
CL901532mg/mL
Capparaceae Cleome gynandra Africa Corteza, hojas, Acetonay etanol Acetonay etanol LIT Noreporta Wellingtonetal,

ralcesytallo 2017
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Larvas
CL5044,0-67,6
mg/mL
: . L Hojas, frutosy  Solucién hidroeta- Agua, etanoly CL90113,9-1418 Bravo-Ramos et al,,
Coricaceae Caricapapoya Mexco ralces nolicay hexano Triton X-100 ATyLPT mg/mL 2021
Adultas
CL5072,7 mg/mL
CL90174,0 mg/mL
Chrysobalana-  Chrysobalanus icaco Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMSVOT’VEE?;S]OO LPTyAIT No reporta Valente et al, 2014
ceae
Licaniatomentosa Hojas y tallo Etanoly hexano No reporta
Clusiaceae Psoros_permum Africa Cortezg, hojasy Etanol DMSO.’ agua AlT,LET Noreporta Alainetal, 2022
febrifugum ralces destilada yLIT
Cochlosperma- Cochlosperrrj_um Africa Cortezg, hojasy Etanol DMSQ, agua AIT LPT Noreporta Alainet al, 2022
ceae planchonii raices destilada y LIT
Combretummolle Cortezg, hojasy Etanol Noreporta Alainetal, 2022
o raices DMS0, agua AIT LPT
Combretaceae Africa destilad T
Combretum Corteza, hojas y estilada y
. Etanol Noreporta
racemosum raices
Convolvulaceae Ipomoea imperati Brasil Hojas Etanol Metanol LPT Noreporta Araujoetal, 2019
CLso Jaramillo-Hernandez
) ) Agua, etanol, meta- et al., 2020; Peni-
Cucurbitaceae  Momordica charantia Co&o/m_b\a Y Cprteza, holas, Acetona, etanoly nol, Tritén X-100y AT, LITy 125mg/mlL che-Cardefiaetal.,
exico ralcesy semillas metanol : LPT CLgo ] )
Tween-80 930 mg/mlL 2022; Sosa-Rueda
etal, 2023
Larvas
CLso
Euphorbiaceae Croton cajucara Brasil Hojas, floresy Diclorometano Aguadestiladay AlTyLPT 36,WOmg/mL DeSouzaetal, 2016
tallo Tween-80 (Roja)
20,76 mg/mL

(Blanca)




Larvas: CL50

Croton conduplicatus : : 49,35 mg/mL
Kunth Hojas Agua destilada Adultas: CL50
Euphorbiaceae Brasil Tween-80 AlTyLPT 16,52 mg/mL
. Larvas: CL50 30,91
Crotomg;ﬁrm{des Hojas Agua destilada mg/mL. Adultos: de Ceatr\ﬁlg%ggstro
CL5057,69 mg/mL i
Larvas: CL50
Croton pulegiodorus : ) 17,52 mg/mL
Bail Hojas Agua destilada AdultosCL5017,41
mg/mL
CLso
: ! Hojas, floresy : Aguadestiladay Larvas 19,01 mg/mL
Croton sacaquinha Brasil tallo Diclorometano Tween-80 AlTyLPT Adultas 20,88 mg/ De Souza et al, 2016
Euphorbiaceae mL
Euphorbia hirta Africa Cortezg, hojasy Etanol DMSQ’ R AT LITy Noreporta Alainetal, 2022
raices destilada LPT
Banumathi, Malaiko-
Euphorbiarothiana India Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta zhundan & Vaseeha-
ran, 2016
Jatropha curcas Cuba Fruto Noreporta Tween-80 AT No reporta Fuentesetal, 2017
Rodriguez-Vivas,
Acaciapennatula Meéxico Hojas Noreporta Etanol AlTyLPT No reporta Jonsson & Bhushan,
2018
Acetato deetilo, Acua destilada
Amburana cearensis Brasil Hojas cloroformoy g v AIT Noreporta Dantasetal, 2015
hexano cremopor
Larvas: CL50
. : o : Aguadestiladay 78mg/mL Rosado-Aguilar et
Caesalpinia gaumeri México Hojas Metanol Tween-80 AlTyLIT CLoo al, 2017
Fabaceae 383 mg/mL
) (e Corteza, Hojas, Wellington et al.,
Calpurnia aurea Africa Ralces y Tallo Acetonay Etanol Acetonay Etanol LIT Noreporta Sa17
Copaiferaofficinalis Brasil Hojas Noreporta DMSO AIT Noreporta thu;%“; etal,
Dalbergia sissoo Roxb India Hojas Aguay Etanol Etanol AT (L50 Singhet al, 2016
9 ) guay 158-52,5mg/mL ghetat.
o : : : Acetona, etanoly  Aguadestilada, me- Clso78mg/mL  Jaramillo-Hernandez
Gliricidia sepium Colombia Hojas metanol tanoly Tween-80 ATy LIT CL9o 146 mg/mlL etal, 2020
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Larvas: CL50

: : o : Aguadestiladay 70 mg/mL Rosado-Aguilar et
Havardia albicans Mexico Hojas Metanol Tween-80 AlTyLIT CLog al, 2017
255mg/mlL
Hymenaea courbaril Brasil Hojasy tallo Etanoly hexano DMS0, Tritdn X100 AlTyLPT Noreporta Valenteetal, 2014
y Tween-20
Hgmenaea Hojas y tallo Etanoly hexano Noreporta
stigonocarpa
. Peniche-Cardefia
Ingajinicuil México Corteza,»ratcesy Metanol Etanol AlTLITy No reporta etal,2022; Sosa-
semillas LPT
Ruedaetal, 2023
Leucaena L ) Agua destilada, Larvas CL50 437 Gonzélez-.opez et
leucocephala Mexco Hojas Farol etanol y Tween-20 AlTyLPT mg/mL al, 2019
Rodriguez-Vivas,
Lysiloma latisiliquum Mexico Hojas Noreporta Etanol AlTyLPT Noreporta Jonsson & Bhushan,
Fabacece 2018
. Peniche-Cardefia
Mimosa pudica Mexico Corteza,iratcesy Metanol Etanol AT LITy Noreporta etal,2022; Sosa-
semillas LPT
Ruedaetal, 2023
Rodriguez-Vivas,
Piscidia piscipula Meéxico Hojas Noreporta Etanol AlTyLPT No reporta Jonsson & Bhushan,
2018
Prosopis juliflora Brasil Vainas Hexano Etanol AlTyLIT CL50 Limaetal, 2020
o Y 13,8 mg/mL K
Senna itdlica Africa Cor’teza, hojas, Acetonay etanol Acetonay etanol LIT Noreporta Wellingtonetal,
ralcesytallo 2017
Strygggfadtir;gron Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMSVOT'VE;S)T;;OO AlTyLPT Noreporta Valenteetal, 2014
) . (e . DMSO, agua AT LITy Adultas .
Tephrosiavogelii Africa Hojas Etanol destilada UPT CL50: 1,08 mg/mL Alainetal, 2022
Monsoniaangustifolia Cor/teza, hoﬂas, Acetonay etanol No reporta
) o raicesytallo Wellington et al,
Geraniaceae Africa Acetonay etanol LIT
. : Corteza, hojas, 2017
Pelargonium luridum , Acetonay etanol No reporta
ralcesytallo
Hesperozygis Larvas
Lamiaceae mgrto{dgeg Brasil Partes aéreas Aguadestilada Tween-80 AlTyLPT CL5013,5mg/mL Castilho et al,, 2017

CL9o 21,8 mg/mL




Larvas:

Lepechinia mutica Ecuador Hojas/\/partes Etanol Tween-40 AlTyLPT CL500,63mg/mL  Guzmanetal, 2022
aéreas
CL901,18 mg/mL
Adultas
CL50 22,31 mg/mL
Hojas, flores Agua destilada CLSOWZaA%anSTg/mLf ‘DaSivaetal,
Mentha arvensis Brasil 125, 4 Diclorometano = Y AlTyLPT E 2020; De Souza et
tallo Tween-80 2212 mg/mL ol 2016
(90 26,96 mg/ ’
mL-
34,89 mg/mL
Hojas, flores Agua destilada Larvas
Mentha piperita Brasil J tallo Y Diclorometano g Tween-80 Y AlTyLPT CL5014.81mg/mL  DeSouzaetal, 2016
" CL90 24,99 mg/mL
Larvas:
CLso51,6 mg/mLy
Mentha suaveolens Brasil Hojas Aguadestilada Etanoly Iween-80  AlTyLPT CL%AA(QHQEML Castroetal, 2018
CL5031,3mg/mLy
Lamiaceae 195264 mg/ml
Larvas:
CL501,9mg/mL
- , CL90 15,51 mg/mL
) . Africay Hojasy partes . Etanol, Tween-20y AT LITy Castroetal, 2018;
Ocimum gratissimum Brasil aéreas Agua destilada Tween-80 LPT Y CL%EL]Itrgg/mL. Coulibaly et al,, 2023
(50284 mg/mLy
CL9521,9mg/mL
Origanum vulgare Brasil Frutosy hojas Etanol DMS0, etanoly AlTyLIT Noreporta Dugue et al, 2021
g g yhol Tween-80 Y P q !
Plectranthus Brasil Hojas Aguadestilada Aguadestilada AIT Noreporta Silvaetal, 2024
amboinicus
, Peniche-Cardefia
Salviahispdnica México Corteza,vratcesy Metanol Etanol ATLITy No reporta etal,2022; Sosa-
semillas LPT
Ruedaetal, 2023
Tetradeniariparia Brasil BOtO;f;I%Zrateg Etanol Aguadestilada LPT Noreporta Cellaetal, 2023
Thymus vulgaris Brasil Noreporta Noreporta DMSXQWVOEMH AlTyLIT Noreporta Teixeiraet al,, 2023
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“Larvas: Diazetal, 2019;
Cinnamomum Brasily Fruto, hojasy Aguadestilada, CL50094 mg/mL  Mirandaet al, 2023;
zeylanicum México semillas Aguay etanol etanoly Tween-20 AITyLPT Adultas: “Marchesinietal.,
CL500,57 mg/mL 2021
| auraceae Laurus nobilis Brasil Hojas Noreporta DMSO AIT No reporta \/mtu;eollze]et al,
Litsea cubeba Brasil Frutosy hojas Etanol DMSQ, etﬁanoly AlTyLIT Noreporta Dugue et al,, 2021
Tween-80
o : : Acetato deetilo, Conceicgoetal,
Ocotea spixiana Brasil Hojas etanoly hexano Hexano AlTyLIT Noreporta 2020
Lecythidaceae  Bertholletia excelsa Brasil Semillas Hexano Etanol AIT No reporta Villarreal et al., 2017
Loranthaceae SUuﬁmnﬂws Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMSO:&ROTXﬁOO LPTyAIT Noreporta Valenteetal, 2014
polyrhizus y Tween-20
. " Peniche-Cardefia
Malvaceae Sterculia apétala México Corteza,»ratcesy Metanol Etanoly Tritén AlTLITy No reporta etal,2022; Sosa-
semillas X-100 LPT
Ruedaetal, 2023
Garclaetal, 2022;
Azadirachtaindica Eﬁ@c_lor Y Cprteza, hoj.as' Etanoly Metanol Etanol AlTyLIT Noreporta Hurtado etal, 2015
) exico ralcesy semillas Peniche-Cardefiaet
Meliaceae al, 2022
. - DMSO, Agua AT LIT .
Khaya senegalensis Africa Cortezadetallo Etanol desubég UPT Y Noreporta Alainetal, 2022
Monimiaceae  Monimia rotundifolia Africa Cortezayhojas  Acetatodeetilo Etanol LPT Noreporta Dorlaetal, 2019
) (o Corteza, hojas, Wellington et al.
Ficus sycomorus Africa ralcesy tallo Acetonay etanol Acetonay etanol LIT No reporta Sa17
: ! : Rodriguez-Molano
Moraceae Morus alba Colombia Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta 2 P%Hdo, 2015
Acetato de etilo,
Morus nigra Brasil Hojas Etanol cloroformo, etanoly AT No reporta Dantas et al,, 2017

hexano




Larvas:

CLso
20,3-39,2mg/mL
CLgo
) ) ) L Hojas, frutosy  Soluciénhidroeta-  Agua, etanol, Tritén 118,2-114,7 mg/mL Bravo-Ramos et al.,
Moringaceae Moringa oleifera Meéxico raices nélicay hexano X100 AlTyLPT Adultas. 5021
CLso
58,2-94,4mg/mLy
CLoo
146,0-170,8 mg/mL
. o Peniche-Cardefia
Musaceae Ensete ventricosum Mexico COF’E@ZS,.FaLC@SV Metanol Etanoly Triton AITLITy Noreporta etal, 2022; Sosa-
semillas X-100 LPT
Ruedaetal, 2023
Larvas:
Eugenia ) : CLs021,76 mg/mL.  De Carvalho Martins
copacabanersis Brasil Hojas Metanol Etanol AlTyLPT Adultos. etal, 2023
CLsom13mg/mL
Larvas:
CL50 0,06 mg/mL
Eugenia pyriformis Brasil Hojas Agua destilada Polisorbato-80 AlTyLPT Cngidtiarg_g/mL Medeiros et al, 2019
Myrtacege (L501208,8 mg/mL
CL99 2538 mg/mL
Leptospermum Brasil Frutosy hojas Etanol Etanol, DMSO0y AlTyLIT Noreporta Dugueetal, 2021
scoparium Tween-80
_ _ . , CL5049,14 mg/mLy
Liceo de berberium Pakistan Partes aéreas Etanol Etanol AlTyLPT CL90 188,05 mg/mL Malak et al, 2022
Pimenta dioica Mexico Frutoy semillas Agua Etanol AlTyLPT Noreporta Diazetal, 2019
Papaveraceae  Argemone mexicana India Hojasy tallo Etanol A%ﬁéfﬁ;ﬁg: Y AlTyLPT CL5046,8 mg/mL Daleietal, 2023
Passifloraceae  Passiflorabogotensis ~ Colombia Hojas Etanol Agua destilada AIT No reporta Rodgtgs/ezzfggozlano
Phyllanthaceae  Phyllanthus amarus Africa Cortezg, hojasy Etanol DMSQ' agua AT LPT Noreporta Alainetal, 2022
ralces destilada yLIT
CL5054,44 mg/
Pinaceae Pinus roxburghii Pakistan Hojas Etanol Etanol LPT mL CL90 2124,39 Ayubetal, 2023
mg/mL
Piperaceae Peperom[q Africa Cortezayhojas  Acetatodeetilo Etanol LPT Noreporta Dorlaetal, 2019
borbonensis
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Solucion acuosa

CL501,52 mg/mlL

Fernandezetal,

Piper corcovadensis Brasil Raiz Diclorometano Conetanol al 2% LPT CL 99564 mg/mL 5018
Extracto etanolico
Adultas
. : ClL5046,7mg/mL
) : Aguadestilada,  Aguadestilada, eta- .
Piperaceae Piper longum India Fruta otanol noly Tritsn X-100 AlTyLPT CL95 Wégr,?agng/mL Sainietal, 2022
CL50 4,8mg/mL
CL9513.9mg/mL
) Etanol, éter Agua destilada, )
Piper tuberculatum Brasil Fruto, hojasy etilico,hexanoy etanol, Tween-20y AlTyLPT CLs053mg/mL Braga etal, 2018 Da
tallo TV Silvaetal, 2014
metanol Triton X-100
Plumbaginacece  Plumbago zeylanica Mexico Hojas Etanol Etanol LITyPRL Noreporta Gutiear[re%v;/gmg et
Cymbopogon citratus Hojas Diclorometano C(%ESOSEWS;%%//TULLY
: : ) ) CL5014,92mg/mLy )
Poaceae Cymbopogon nardus Brasil Hojas Diclorometano Tween-80 AlTyLPT CL90 77,45 mg/ml. DaSilvaetal, 2020
. . . CL502212mg/mLy
Mentha arvensis Hojas Diclorometano CL90 34,89 mg/ml.
Securidaca (e ) , DMSO, agua AIT, LPT )
Polygalaceae longipedunculata Africa Hojasy ralces Etanol destilada y LT No reporta Alainetal, 2022
Larvas
CLso11y 141 mg/
mL Bravo-Ramos et al.,
Corteza, hojas, Etanol, meta- (L9096y883mg/ 2021, BUStOS_iBaeTa
) . ) ) AT LITy ml. etal, 2024; Peni
Randia aculeata Meéxico frutos, ralcesy noly solucion Etanol UPT Adul he-Cardef |
Rubiaceae semillas hidroetanslica Jites cne-Lardenaet a,
CL504,8y193mg/  2022; Sosa-Rueda
ml etal, 2023
CL90176Yy97.2
mg/mL
Morinda citrifolia Cuba Hojas Etanol Etanol AIT No reporta Napoles et al,, 2016
) ) Corteza, railces
Citrus medica cemillas Y Metanol ATy No reporta Peniche-Cardefia
México - Etanol UPT etal,2022; Sosa-
Rutaceae Citrus latifolia Corteza, ralcesy Metanol No reporta Ruedaetal, 2023
semillas
Citrus limetta India Semilla Hexano Polisorbato-80 AlTyLPT Noreporta Jain, Satapathy &

Pandey, 2021




REVISTA

Corteza, raicesy

Citrus paradisi Mexico cemillas Metanol ATLIT No reporta Peniche-Cardefia
c - Etanol L‘PT Y etal,2022: Sosa-
Citrus sinensis ortezs, raicesy Metanol No reporta Ruedaetal, 2023
semillas
Larvas
PA[ocarpus Brasil Partes aéreas Etanol y solucion Agua, DMSOy AlTyLPT (L5026 mg/mL. Castroetal, 2016
microphyllus acuosa etanol Adultas
CL50M,8 mg/mL
) : ! : : Tween-80 2%y Nogueiraetal.,
Pilocarpus spicatus Brasil Hojas Aguadestilada agua destilada PRL Noreporta 5020
Rutacece Zanthoxylum gilletii Cortezadel tallo Etanol No reporta
Zonthoxylum Afica  Cortezadeltalio DMoO.agua AL LpT CLso Alain et al, 2022
rubescens hojas Farol et Hojas
yhoj 2,09 mg/mL
hZanthoxg[um Africa Cortezayhojas  Acetatodeetilo Etanol LPT No reporta Dorlaetal, 2019
eterophyllum
CLso
Corteza del Cortezatallo
Zonthoxg[gm Africa tallo, hojasy Etanol DMSQ’ Agua AIT LIT, LPT 0,95mg/mlL Alainetal, 2022
zanthoxyloides f destilada .
rutos Hojas
3,64 mg/mL
Banumathi, Malaiko-
Dodonaea viscose India Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta zhundan & Vaseeha-
ran, 2016
Sapindaceae Garcfa-Ponce et
Brasi| Corteza, hojas, AT LIT al., 2024; Peniche-
Litchichinensis oy ramas, raicesy Metanol Etanoly metanol o) No reporta Cardefiaet al, 2022;
Mexico . LPT
semillas Sosa-Ruedaetal.,
2023
ClL5033,68mg/mL
Sapotaceae Monotheca buxifolia Pakistan Plantaentera Etanol Etanol AlTyLPT CL90 492515 Khanetal, 2023
mg/mlL
Schisandraceae lllicium verum Brasil Flores, frutosy DMSO DMSO AT No reporta Gongcalves etal,
semillas 2024
Simaroubaceae  Simarouba versicolor Brasil Hojas y tallo Etanoly hexano DMSyOfVE;gT;g]Oo LPTyAIT No reporta Valente et al,, 2014
o Capsicum frutescens Brasil Frutos Etanol DMSO AT CL9091,8mg/mL Vasconcelos 2014
olanaceae
Datura stramonium India Frutosy hojas Aguay etanol Acetato deetilo AIT Noreporta Ghoshetal, 2015
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Rodriguez-Molano

Nicotiana tabacum Colombia Hojas Etanol Aguadestilada AIT No reporta & Pulido, 2015
Solanaceae Solonum Banumathi, Malaiko-
: e India Hojas Etanol Aguadestilada AIT Noreporta zhundan & Vaseeha-
sisymbrifolium
ran, 2016
Stemona aphylla Tailandia Ralz Flumetrina Noreporta
Stemona Raiz Flumetrina No reporta
cochinchinensis
Stemona collinsiae Ralz Flumetrina Noreporta
Stemonacede Stemona curtisii Ralz Flumetrina Metanol AT No reporta Kongki?tpaiboom et
at, 2014
Stemonakerrii Raiz Flumetrina No reporta
Stemona phyllantha Ralz Flumetrina Noreporta
Stemona ruprestis Raiz Flumetrina Noreporta
Stemona tuberosa Raiz Flumetrina No reporta
CL50 77,75 mg/ml
Tamaricaceae Tamarix aphylla Pakistan Partes aéreas Etanol Etanol AlTyLPT (90 254,09 mg/ Malak et al., 2022
ml
Theaceae Camelliasinensis Taiwan Hojas Etanol Etanol LPTyAIT %ﬁ%oozgzgomrﬁgrﬁg Hakami et al.,, 2023
Adultas
. CL5070,78 mg/mL
Lippiaalba Brasil mﬂoHrOeJSCSeencia Diclorometano Larvas
CL505,84 mg/mL
CLgon,14 mg/mL
Hoi AguTa desttéada Y AlTyLPT Larvas De Souzaetal, 2016
Lippia gracil _HoEse o piciorometan neenso CL503,21 mg/ml
ppia gracilis inflorescencia iclorometano 503,
CLoo7,03mg/mlL
Verbenaceae
Hojas e Larvasg/
Lippia origanoides ) : Diclorometano CL50 3,08 mg/mL
inflorescencia CL908,44 mg/mL
Hojas e inflores- Agua destilada CLSOé?Lg;ﬁg/mL Coutinho Teixeira et
Linpia sidoi ) Jas ) g - ' AT LITy ' al, 2023; De Souza
ippia sidoides Brasil cencig, floresy Diclorometano ~ DMSO, Triton X-100 UPT Larvas et ol 2016: Gomes
tallo y Tween-80 CL509,89 mg/mL N '

CL90 24,54 mg/mL

etal,2014




Corteza, hojasy

DMSO, agua

AIT.LITy

Cissus populnea Africa ralces Etanol destilada UPT Noreporta Alainetal, 2022
Viaceae Corteza, hoj Wellington et al
. . - orteza, hojas, ellingtonetal,
Cissus guadrangularis Africa ralcesy tallo Acetonay etanol Acetonay etanol LIT Noreporta Sa17
KXanthorrhoea: Aloe rupestris Africa Cor’teza, hojas, Acetonay etanol Acetonay etanol LIT Noreporta Wellington et al,
ceae ralcesytallo 2017
Larvas:
CL5019,7 mg/mL
Alpinia zerumbet Brasil Hojas Aguadestilada Etanoly Iween-80  AlTyLPT CLgiéﬁﬁg;g/mL Castroetal, 2018
CLs020,7mg/mLy
CL9518,8mg/mlL
Zingiberaceae Adultas
g CL5010,24 mg/mL
Curcumalonga Rizomas Diclorometano Larvas
. Agua destilada CL500,54 mg/mL
Brasil g Tween-80 y AlTyLPT CLg0 1,79 mg/mL De Souzaetal., 2016
Larvas
Zingiber officinale Rizomas Diclorometano CL50774 mg/mL
CL9013,62mg/mL

Nota. AlT: Prueba de inmersion de teleoginas, LPT: Prueba de paquete larval. LIT: Prueba de inmersion larvaria. PRL: Prueba de repelencia de larvas. ™ Identificacion del estudio.
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La familia Asteraceae se ha reportado amplia-
mente por su uso en el tratamiento de enferme-
dades y sintomas relacionados con los sistemas
digestivo y respiratorio (Bohlman, 1977). En este
estudio, esta familia ocupael 48 % de las investi-
gaciones que evaluaron alguna actividad biocida,
22 especies de plantas utilizadas en diferentes
investigaciones donde se evalla su eficacia ga-
rrapaticida, y el 21.8 % incluyo caracterizaciones
fitoquimicas, lo que subraya la importancia de
esta familia en el desarrollo de compuestos con
potencial terapéuticoy biocida (Cilia et al., 2021).

Dentro de la familia Asteraceae, la planta Agera-
tum conyzoides fue lamas estudiada, empleando
técnicas deinmersion AITy LIT (Kumar et al, 2027;
Parveen et al, 2014). Otra planta importante es la
Acmella oleracea, que por medio de AlTy LPT se
evaluo su eficacia acaricida en diferentes etapas
del ciclo de vida de las garrapatas (Castro et al,,
2014; Cruz et al., 2016; Marchesini et al,, 2020).
Ademas, la especie [agetes erecta la han utili-
zado en varios estudios, donde se han realizado
ATy LIT, asi como LPT, destacando su potencial
en el control de garrapatas (Miranda et al,, 2023;
Peniche-Cardefia et al, 2022: Sosa-Rueda et al,,
2023).

La familia Fabaceae ha sido objeto de estudio en
diferentes investigaciones; donde 19 especies de
plantas son pertenecientes a esta familia (Tabla
1). Entre las especies de plantas méas estudiadas
se encuentra Gliricidia sepium, su eficacia ha
sido evaluada mediante tecnicas LITy AlT, y tam-
bien llevada a desafios de campo, estudio in situ
(Jaramillo-Hernandez et al., 2020). Asimismo,
Inga jinicuil y Mimosa pudica han sido evaluadas
a través de PPL y AIT/LIT, mostrando su eficacia
como acaricida (Peniche-Cardefia et al., 2022;
Sosa-Ruedaetal, 2023).

Por otro lado, de los 104 trabajos de investiga-
cion seleccionados, el 72,8% utilizan partes ae-
reas de las plantas (ej. hojas) para la preparacion
de los extractos. El resto (27,2%) usa otras par-
tes de la planta, como fruto, flores, ramas, raices,

semillas, talloy planta completa(Tabla1). Las ho-
jassonlaparte de laplanta que se encuentramas
expuesta a depredadores, ademas que tiene un
contacto directo con el ambiente o que las hace
susceptibles ahongos, bacterias y virus; de ahi el
por que los metabolitos secundarios podrian es-
tar mayormente presentes en las hojas (Jiménez,
Ducoing, & Sosa, 2003). Asi mismo, las hojas son
el principal sitio de fotosintesis en las plantas,
Un proceso gue genera precursores necesarios
para la sintesis de metabolitos secundarios, por
lo tanto, es natural que estos compuestos se acu-
mulen en las hojas (Garcia, 2004).

De los articulos cient{ficos seleccionados, se
observo que la mayoria de los estudios no repor-
taron concentracion letal 50 (CL50) ni concentra-
cion letal 90 (CL90) de las plantas evaluadas y de
las investigaciones que incluyeron este dato (Ta-
bla 1), se destaca la planta Eugenia pyriformis de
la familia Myrtaceae donde la CL50 en larvas es
de 0.006 mg/mL y en el caso de garrapatas adul-
tas la CL50 mas baja se identifico con la planta
Cinnamomum zeylanicum de la familia Laura-
ceae conuna CL50de 0,5/ mg/mL, ambas plantas
muestran un gran potencial como garrapaticida
(Marchesini et al, 2021; Medeiros et al., 2019)

Datos de mortalidad y sus concentraciones de
interés en la investigacion

Actualmente una de las plantas mas comunmen-
te mencionadas a nivel mundial para estudios
oxidicidas ha sido Azadirachta indica (arbol del
Neem), esta planta se menciona en estudios
como el de Rojas & Guerrero (2017), en el que se
muestran datos de mortalidad sobre R microplus
superiores al 80 % utilizando diferentes partes
del &rbol (Tabla 2). Asi mismo, hay estudios en los
que se han visto mejores resultados acaricidas
utilizando el extracto de semilla de esta planta
(Hurtado et al, 2015; Garcla et al., 2022; Quadros
etal,2020).

Otraplantacomunmente descritaenlos articulos
seleccionados con importancia garrapaticida es
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Gliricidia (G.) sepium (matarraton), una planta na-
tiva de Colombia, la cual posee propiedades que
podrian ser efectivas en el control de garrapatas
(Bravo et al, 2015; Jaramillo-Hernandez et al,
2020), y como lo muestra Salazar (2023), quien
no solo habla de sus propiedades garrapatici-
das, sino que tambieén, se ha utilizado para tratar
trastornos gastrointestinales, control de mosca,
fiebre de leche, mastitis, miasis, hemoparasitos,
entre otros. Es crucial destacar que la efectivi-
dad del extracto de G. sepium puede depender
de varios factores, como la concentracion del ex-
tracto, el metodo de aplicaciony las condiciones
ambientales (Glo-Trujillo et al,, 2022). Par otro
lado, se ha mostrado la efectividad de G. sepium
sobre la poblacion de huevos, larvas vy pupas de
mosquitos (Krishnappa et al,, 2012); en otras in-
vestigaciones se muestra un correcto control de
nematodos gastromtestmales en ovinos, provo-
cando una mortalidad significativa (Pérez et al,,
2014).

Entre los extractos de plantas altamente estudia-
dos tenemos la Momordica (M.) charantia (melén
amargo). Trabajos realizados por Jaramillo-Her-
nandez et al. (2020), permitieron identificar que
alosdilas1, 2y 3 se inhibio de manera efectiva la
ovoposicion de la R. microplus, ademas se pre-
sento un rendimiento acaricida de 66,1 % al em-

plear extracto etanolico a una concentracion de
169, logrando inhibicion del proceso de eclosion
en mas del 50% de los huevos depositados por
las hembras expuestas. Su eficacia puede atri-
buirse a factores geneticos, condiciones ambien-
talesy sistemas agricolas, ast como a la duracion
del periodo de crecimiento, tiempo de floracion,
maduracion del frutoy otras caracter{sticas mor-
foldgicas y bioquimicas (Valyaei et al, 2021). Las
concentraciones efectivas varfan dependiendo
del tipo de planta, de extracto y la parte de la
planta que se ha recolectado (Rodriguez-Malano
etal,2022).

L.a Tabla 2 muestra informacion sobre los extrac-
tos de plantas que tuvieron un porcentaje de
mortalidad mayor al 90% en el control tanto de
larvas como de teleoginas en R. microplus. Impor-
tante destacar que la planta Lobelia leschenaul-
tiana tiene un gran potencial garrapaticida debi-
do a su eficacia, ya que a una concentracion tan
baja del 0.004% mostro un porcentaje de mor-
talidad del 93,33% en garrapatas adultas (Banu-
mathi, Malaikozhundan, & Vaseeharan, 2016). En
el control de larvas la planta con la mejor eficacia
eslaAcmellaoleracea, donde conuna concentra-
ciondel 0,319 logro un porcentaje de mortalidad
larvaria del 100% (Cruz et al., 2016).

Tabla 2. Eficacia in vitro de extractos de plantas en el porcentaje de mortalidad larvaria y garrapatas adultas de R.

microplus.

Castroetal, 2014; Cruzetal.,

Acmellaoleracea 031,10y 20 100 Larvasy adultas 5016:
Allium sativum 2y25 100 Larvas Limaetal,2022;Nasreenet al,
2020;
Ambrosiaperuviana 05y4 100 Larvasy adultas Guzmanetal, 2022
Andrographis echioides 5 100 Larvas Mathivanan et al,, 2018
Annona globiflora 5 100 Larvasy adultas Sosa-Ruedaet al, 2023
Annona muricata 2 100 Adultas Quadros et al,, 2020
Annona squamosa 2y 25 100 Larvasy adultas Jadhavetal, ZZOCnguadros etal,
Azadirachtaindica 10 95 Larvas Quadros et al,, 2020
Calendula officinalis 10 100 Larvasy adultas Godaraet al. 2015
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Calotropis procera 4 96 Larvasy adultas Khanetal, 2019
Calpurnia aurea ] 100 Larvas Wellington et al,, 2017
Cannabis sativa 100 Larvas Nasreenetal, 2020

Cinnamormurm 100 Larvasy adultas Miranda et al,, 2023
zeylanicum 0,25 100 Larvas Marchesini et al., 2021
C;r;l;?g?g%m 10 100 Larvasy adultas Diazetal, 2019
Cissus quadrangularis 1 99 Larvas Wellington et al., 2017
Citrus limetta 12,5 100 Larvasy adultas Jain, Satapathy & Pandey, 2021

Copaiferaofficinalis 10 100 Adultas Vinturelle et al,, 2021
Crescentia cujete 10 100 Larvasy adultas Pereiraet al, 2017

Croton pulegiodorus 10 100 Larvas de Carvalho Castro et al., 2020

Cuminum cyminum 10 100 Larvasy adultas Diazet al,,2og%¥illarreal etal,

Cymbopogon citratus 0,1y 11,66 100 Larvasy adultas Chatsrtet Gl.,zz%ZSBda Sivaetal,
Datura innoxia 4 93,67 Larvas Samanetal, 2022
egthggég;is 0,25 100 Larvas Marchesini et al., 2021
copgcugsgrgns[s 5 936 Larvas de Carvalho Martins et al,, 2023

Eugenia pyriformis 25 08 Larvas Medeiros et al, 2019

Hesperozygis myrtoides 25 100 Larvas Castilhoetal, 2017
gﬂyt%g?;?;g{éz 0,1 98 Larvas Lietal,2023
lllicium verum 01 100 Larvas
Laurus nobilis 10 100 Adultas Vinturelle et al., 2021

Leonurus cardiac 0,1 94 Larvas Lietal, (2023)

Lepechinia mutica 1y 4 100 Larvasy adultas Guzmanetal, 2022
Leptospe_rmum 0,25 100 Larvas Duqueetal, 2021

scoparium

Liceo de berberium 4 97 Larvasy adultas Malak et al., 2022
Lippia sidoides 1.41 99,5 Larvas Gomes et al, 2014

5 91,6 Larvas Sosa-Ruedaetal, 2023
Litchichinensis

15 08 Larvas Garcia-Ponce et al, 2024
Litsea cubeba 1 99,3 Larvas Duque et al.,, 2021

Lobelialeschenaultiana 0,004 9333 Adultas Banumathiet al, 2016
Ocotea spixiana 5 91,60 Larvasy adultas Conceicdoetal, 2020

Origanum vulgare 0,25 100 Larvas Duque et al.,, 2021

Peperomia borbonensis 5 100 Larvas Dorlaetal, 2019

Pilocarpus microphyllus 2.4 06,6 Larvasy adultas Castroetal, 2016
Pimenta dioica 10 100 Larvasy adultas Diazetal, 2019
Pinus roxburghii 4 90 Larvas Ayubetal, 2023
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Bragaet al., 2018;da Silva Lima et

Piper tuberculatum 1,25y 2,55 100 Larvasy adultas al. 2014
Piperovatina 4 100 Larvas Fernandez et al., 2018
plumbagina ] 100 Larvas Gutiérrez-Wong et al,, 2023

Prosopis juliflora 6,51 g0 Larvas Limaetal, 2020
1 g5 Larvas Bustos-Baena et al., 2024
Randia aculeata
10 100 Larvasy adultas Bravo-Ramos et al., 2021
Senna itdlica ] 972 Larvas Wellington et al., 2017
Syzygium aromaticum 0,1 agb Larvas Li,D.etal, 2023
Tagetes patula 10 9837 Adultas Politiet al,, 2019
Tamarix aphylla 4 03 Larvasy adultas Malak et al., 2022
Taraxacum officinale 06,70 Larvasy adultas Khanetal, 2019
Tephrosiavogelii 0,5 100 Larvas Alainetal, 2022
Tetradeniariparia 10 100 Larvas Cellaetal, 2023
Zanthoxylum rubescens 0.5 100 Larvas
Zanthoxylum 05 00 Larvas Alainetal,2022

zanthoxyloides

Es de resaltar que plantas como Ambrosia pe-
ruviana, Acmella oleracea, Origanum vulgare,
Tephrosia vogelii, Zanthoxylum rubescens y
Zanthoxylum zanthoxyloides, que a concentra-
ciones inferiores a 0,6% alcanzaron mortalida-
des del100% (Tabla 2).

En este estudio la concentracion mas utilizada
para evaluar la eficacia de extractos vegetales en
las diferentes etapas del ciclo de vida de la ga-
rrapata es del 10%. Entre las especies de plantas
que hanmostrado resultados acaricidas por enci-
ma del 90% a esa concentracion estan Calendu-
la officinalis (Godara et al., 2015), Cinnamomum
zeylanicum (Diaz et al., 2019), Crescentia cujete
(Pereira et al,, 2017), Cuminum cyminum (Diaz et
al., 2019); Villarreal et al, 2017), Pimenta dioica
(Diaz et al, 2019) y Randia aculeata (Bravo-Ra-
mos et al., 2021).

Por otrolado, delos 104 trabajos de investigacion
seleccionados, el 72,8% utiliza partes aéreas de
las plantas (e]. hojas) para la preparacion de los
extractos. Elresta (27,29%) usa otras partes de la
planta, como flores, ramas, raices, semillas, tallo
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y planta completa. Las hojas son la parte de la
planta que se encuentra mas expuesta a depre-
dadores, ademas que tiene un contacto direc-
to con el ambiente lo que las hace susceptibles
a hongos, bacterias y virus; de ahf el por que los
metabolitos secundarios podrian estar mayor-
mente presentes en las hojas (Jiménez Ducoing &
Sosa, 2003). Asi mismo, las hojas son el principal
sitio de fotosintesis en las plantas, un proceso
que genera precursores necesarios para la sinte-
sis de metabolitos secundarios, por lo tanto, es
natural que estos compuestos se acumulenenlas
hojas (Garcla, 2004).

Marcha fitoquimica preliminar de plantas con
interés garrapaticida

Los metabolitos secundarios son sumamente
esenciales para diferentes funciones cruciales
de las plantas como la coloracion vy fragancia
de flores y frutas, asl como para interacciones
ecologicas como la atraccion de polinizadores vy
los mecanismos de defensa de la planta (Lustre,
2022). La marcha fitoquimica es un método glo-
bal que se utiliza para identificar en las plantas
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la presenciay distribucion de los principales gru-
pos de metabolitos secundarios, permitiendo su
clasificacidny evaluacion cualitativa (Parraet al.,
2016). Este se basa en un procedimiento que im-
plica la extraccion, fraccionamiento y evaluacion
de extractos de plantas con el fin de identificar
y caracterizar fitoquimicos como alcaloides, fla-
vonoides, terpenoides, entre otros metabolitos
(Rojas et al., 2015).

La fase preliminar de la marcha fitoquimica se
basa en un tratamiento general de extraccion vy
separaciones sucesivas mediante solventes de
diferentes polaridades, con el objetivo de agru-
par metabolitos estructuralmente similares en
fracciones y caracterizarlos mediante su reac-
cion frente a ciertas reacciones quimicas estan-
darizadas (Parra et al., 2016). El uso de extractos
vegetales para el control de ectoparasitos en la
agriculturay la ganaderia es una practica intere-
sante y prometedora, los estudios fitoquimicas
preliminares, son fundamentales para identificar
los compuestos activos presentes en las plantas
y entender su mecanismo de accion (Jaramillo-
Hernandez, 2017). Mas, sin embargo, los trabajos
de investigacion seleccionados para este estudio
muestran un interes pobre en la realizacion de
marcha fitoquimica (Tabla 3).

Tabla 3. Grupos de metabolitos secundarios caracteriza-
dos de las plantas estudiadas como acaricidas para R.
microplus.

Acaciapennatula Taninos Rodriguez, 2018
Acmellaoleracea Espilantol Castroetal, 2014
Acmella oleracea Espilantol Quadros et al,, 2020
) ) Dos Santos et al.,
Annona crassiflora Alcaloides 5022
Annona globiflora Flavonoides Sosaetal, 2023

Taninos, fenoles

totales, flavonoides Sharmaet al, 2022

Annona squamosa

Art-tumerona como

Aspergillus flavipes 13 a-turmerona

De Souzaetal, 2016

Tetranortriterpe-

noide Quadros et al,, 2020

Azadirachtaindica

Azadirachtaindica

Flavonoides

SosAetal, 2023

Cananga odoratal

sesquiterpenos

Gongalvesetal,
2024

Caricapapaya

Terpenoidesy
alcaloides

Bravo et al, 2021

Chenopodium
ambrosioides

Saponinas, fenoles,
taninos, terpenos

Oliveiraet al, 2017

Copaifera officina-
lisy Laurus nobilis

Monoterpenos,
sesquiterpenosy
fenilpropanoides

Vinturelleetal,
2021

Curcuma longa

terpenoidesy los
fenilpropanoides

De Souzaetal, 2016

Cymbopogon
citratus

Cafeno

Chaisrietal, 2024.

Eugenia
copacabanensis

Sesquiterpeno
clovano

De Carvalhoetal,
2023

Eugenia pyriformis

Sesquiterpenosy
monoterpenos

Medeiros et al.,
2019

Gliricidia sepium

Flavonoides, terpe-
noides, cumarinas,
glucdsidos cardio-
tdnicos, saponinasy
taninos

Jaramillo-Hernan-
dez, 2017

Gliricidia sepium

Saponinas, cumari-
nasy flavonoides

Rodriguez-Molano
& Pulido, 2015

Ipomoea imperati

Flavonoidesy
taninos

Araujoetal, 2019

Hidrocarburos

Leptospe(mum sequutterpemcos, Duque et al, 2021
scoparium hidrocarburos
monoterpenicos
Leucaena Taninos Wanderley et al,
leucocephala 2017
| Leucaena Flavonoidesy Guadalupe, 2019
eucocephala terpenos
Lippia sidoides Timol Gomesetal, 2014
Lippiasidoidesy Hidrocarburos Coutinhoetal,
Thymus vulgaris monoterpenicos 2023
Lithraea Tanmo/sh\drollzaf_ DaSilvalimaetal,
Lo bles, asl como deri-
brasiliensis 2021

vados de urushiol

Litsea cubeba

Hidrocarburos
sesquiterpénicos,
hidrocarburos
monoterpenicos

Duqueetal, 2021

M. suaveolens,

Monoterpenos,
sesquiterpenos

Castroetal, 2018

Megaskepasma
erythrochlamys

Alcaloides, saponi-
nasy esteroles

Jaramillo-Hernan-
dez, 2017

REVISTA

e/ SISTEMAS )
DE PRODUCCION
bF‘s ‘. AGROECOLOGICOS



JessicaAlejandra Aponte Forero, Julieth Viviana Rodriguez Rincon, Maria Alejandra Veldsquez Peria,
Dumar Alexander Jaramillo-Hernandez

Meliaceae,
Amaryllidaceae,
Solanaceae y
Amaranthacece

Alcaloides, fenoli-
cosy terpenoides

Lunsetal, (2022).

Morus alba

Alcaloidesy
cumarinas

Rodriguez-Molano
& Pulido, 2015

Morus nigra

Flavonoides, com-
puestos fendlicos,
como antocianinasy
alcaloides

Dantasetal, 2017

Neoglaziovia
variegata

Estigmast-5-en-3-ol
fenolicos, flavo-
noides, mono-y

diterpenos.

Torres-Santos, 2021

O. gratissimum

monaterpénicos

Coulibaly et al.,
2023.

O. gratissimumyA.
zerumbet

Monoterpenas,
sesquiterpenosy
fenilpropanoide

Castroetal, 2018

Origanum vulgare

Hidrocarburos
monoterpénicos

Duqueetal, 2021

P bogotensis

Saponinas, alcaloi-
des, cumarinasy

Rodriguez-Molano,

flavonoides o
Pectis Monoterpenos Cémaraetal, 2023
brevipedunculata P |
p/E’CU‘Q”rhUS Terpenog Silva et G(., 2024
amboinicus
Prosopis juliflora Alcaloides Limaetal,2020
Protium Flavonoide Figueiredo, 2019
spruceanum

Randia aculeata

Acido clorogenicoy
cumarina

Bravo-Ramosetal,
2023

Tetradeniariparia

Sesquiterpenos

Cellaetal, 2023

Tetradeniariparia

Sesquiterpenos

Cellaetal, 2023

Tetradenia riparia

Limoneno

Quadrosetal.,
2020

La caracterizacion de los grupos de metabolitos
secundarios, como flavonoides, alcaloides, ter-
penos (Rojas et al, 2015) y fenoles, que son com-
puestos bioactivos, han sido objeto de interes en
la investigacion debido a que sus propiedades
ayudan en el control de la garrapata R. microplus
(Salazar, 2019).
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Las cumarinas son compuestos quimicos que
se encuentran comunmente en varias plantas vy
han demostrado tener efectos inhibidores so-
bre la coagulacion (Wilcaso, 2014). En el caso de
R microplus, estas cumarinas actuan sobre las
enzimas serinas proteasas, especificamente la
tripsina y quimotripsina, gue son importantes
para la digestion de la hemoglobina en el tracto
digestivo de la garrapata (Rodriguez et al., 2022).
Las cumarinas y saponinas son los principales
metabolitos secundarios en la inhibicion de cier-
tas enzimas, que alteran el proceso de digestion
de la hemoglobina provocando interferencia en
el desarrolloy la reproduccion de las garrapatas,
contribuyendo as( al control de su poblacion (Pis-
tan et al, 2016). Otoya (2014) desarrolld un es-
tudio en el que se identificaron ciertos factores
antinutricionales que tienen efecto inhibitorio
sobre insectos, lo que podria estar relacionado
con el efecto de los metabolitos mencionados
sobre la garrapata, como los alcaloides que tie-
nen interferencia en la replicacion del DNA junto
con la inhibicion de enzimas.

Recomendaciones

Rhipicephalus (anteriormente clasificada como
Boophilus) microplus ha desarrollado una cre-
ciente resistencia a los garrapaticidas conven-
cionales debido al uso inadecuado e indiscrimi-
nado de estos productos, lo que ha llevado a un
control ineficaz de esta plaga. Ante esta proble-
matica, se recomienda explorar alternativas te-
rapeuticas, como el uso de extractos de plantas
con actividad acaricida. Estas alternativas pue-
den ofrecer a los ganaderos una orientacion mas
practica y adaptada a las condiciones locales,
subrayando la importancia de la experimentacion
controladay de la seleccion adecuada de plantas
con propiedades garrapaticidas.

Es crucial promover la colaboracion entre gana-
deros, investigadores agricolas, veterinarios v
cientificos de diversas disciplinas para abordar
de manera integral el desafio del control de ga-
rrapatas en el ganado bovino. Esta colaboracion




Revision sisterndtica de extractos de plantas y sus metabolitos secundarios de
interés garrapaticida para Rhipicephalus microplus en bovinos

es clave para desarrollar soluciones efectivas
y sostenibles que puedan ser implementadas a
largo plazo, reduciendo la dependencia de pro-
ductos quimicos sinteticos y mitigando los pro-
blemas de resistencia.

Todos los estudios in vitro acaricidas deben ne-
cesariamente salir de los laboratorios y estaos
extractos ser desafiados en condiciones del
contexto agropecuario donde estan los sistemas
de produccion bovinos, es decir, probarse en es-
tudios in sity, solo asl se conocera la eficacia de
cada extracto vegetal, a su vez que podemos es-
tudiar sus condiciones de comportamiento bajo
efectos del ambiente. Asi mismo, se recomienda
realizar marchas fitoquimicas para identificar vy
caracterizar los grupos de metabolitos secun-
darios y fraccionar y separar (aislar) compuestos
bioactivos presentes en las plantas, siendo de
gran importancia en la investigacion y desarro-
llo de productos farmaceuticos, nutracéuticos y
cosmeticos, as{ como en la validacion cientifica
dereportes etnofarmacologicos.
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