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La suplementacion en los ovinos de ceba en el Piedemon-
te Llanero, Colombia, es una practica frecuente para suplir
sus requerimientos, debido a las fluctuaciones climaticas y
condiciones de suelo. Es necesario buscar alternativas para
conservar los forrajes en las épocas de verano y asi mantener
su valor proteinico. Esta investigacion fue realizada en Villa-
vicencio, Meta, Colombia, y su objetivo fue evaluar el compor-
tamiento de ovinos de ceba mestizos en pastoreo con Bra-
chiaria spp., con suplementacion de ensilaje de mailz, torta
de palmiste, salvado de trigo y Tithonia diversifolia (botdn
de oro). Este trabajo se realizd en la Granja de la Universidad
de los Llanos, Villavicencio-Meta; se utilizaron doce ovinos
que en promedio pesaban de 19,5 = 3,0 kg. Al iniciar el mane-
jo productivo se suministro a los ovinos Compleland B12 con
una dosis de 2ml por via intramuscular y desparasitacion con
1mldeFebendazol al 259%, por via oral. Los ovinos estuvieron
en pastoreo a voluntad en Braquiaria spp. v se suplementa-
ron con 250 gramos de materia seca por dia que contenfan
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Comportamiento productivo y fisiologico de ovinos de ceba con
suplementacidn en pastoreo con Brachiaria spp.

los siguientes tratamientos: T1: 30% concentrado comercial de levan-
te (CC)+ 70% de ensilaje de maiz (EM)); T2: 309% de CC+ 40% de EM+
30% de palmiste; T3: 30% CC+ 409% EM + 309% de salvado y, T4: 30%
de CC+ 40% de EM+ 309 de botdn de oro. Se dejaban en estabulacion
hasta las 10 am, para suministrar suplementaciony se llevaban a pasto-
reo. Las variables analizadas fueron contenido nutricional de los cuatro
tratamientos enlo relacionado a materia seca (MS), Proteina cruda (PC),
grasa, fibra cruda (FC) y extracto no nitrogenado (ENN) a los forrajes su-
ministrados se les determind MS, PC, materia organica (MO) y minerales
por analisis foliar como Ca, Mg, Py Cu. En los ovinos se evaluaron: con-
sumo de M5, PC, grasa, FC, ENNy digestibilidad in vivo a las 48 horas de
la MS de los tratamientos suministrados y ganancia de peso. El disefio
estad(stico fue completamente al azar, utilizando la prueba comparativa
de Duncan. Para parametros sanguineos se utilizd T Student midiendo el
antesy el después de la suplementacion. Los contenidos de MS, PC, MO,
Ca, Mg, Py Cuenlos forrajes utilizados en la dieta se evidencian que el
boton de oro, tiene un buen contenido de proteina 17.39%, ademas, con
valores mayares (P<0,05) de minerales como Ca (1,33%), Mg (0,25%) y
P (0,139) en comparacion con el Braquiaria spp. y el ensilaje de maiz, lo
que indica que es una fuente economica de estos nutrientes y, por tanto,
se puede utilizar como suplemento enrumiantes que tienen como dieta
base estos forrajes. El mayor consumo por dia de MS (P<0,05) lo regis-
traron T1(908,12 g) v T4 (906,18 g), siendo también superior el consumo
diario de protelna en T4 (1232,42 g). Aunque T1 obtuvo la mayor diges-
tibilidad de la MS (P<0,05) que fue de 81,059 en comparacion con 12,
T4y T3(7114,70,61y 66,71%), respectivamente, las ganancias de pesos
diarias de T1y T2 fueron las mayores (P<0,05) y similares entre sialas de
Ty 12:18897y196,3gvs. 13y 14:154,3y 140,1g, respectivamente, de o
cual se deduce que un buen suplemento con suficiente prote(na puede
reemplazar al concentrado comercial. La proteina total en suero sangui-
neo aumento después de realizar la suplementacion, (P<0,05) en T1(5,27
a6,58g/dl),13(569a6,96g/dl),yT4 (6,44 a7,77g/dl);los valores encon-
trados en cada uno de los tratamientos en su mayor(a no difieren en el
rango 6-7,9 g/dl. Las concentraciones de colesterol se elevaron despugés
de la suplementacion. Se observo un cambio positivo en cuanto a la su-
plementacion transito y absorcion ruminal, pero tambien por aumento
de peso/dia. Las concentraciones de glucosa se mantuvieron en T4 vy
disminuyeron (P<0,05) en los demas tratamientos después de la suple-
mentacion, mientras que la albumina se mantuvo en T1y T2y disminuyo
T3y T4. Indudablemente la suplementacion influye en los mecanismos
fisiologicos y productivos del animal, como se observo en los resultados
de ladigestibilidad de laM5 aumento de pesoy quimica sanguinea. Cabe
destacar que lamayoria de valores estaban incluidos dentro de los para-
metros normales que se establecieron paralos ovinos.

Palabras claves: bioquimica sanguinea; ensilaje; produccion; rumiantes.
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Abstract

Supplementation in fattening sheep in the Piedemonte Llanero region of
Colombia is a common practice to meet their nutritional needs due to cli-
matic fluctuations and soil conditions. It is necessary to seek alternatives
to preserve forage during summer to maintain its protein value. This stu-
dy, conducted in Villavicencio, Meta, Colombia, aimed to evaluate the per-
formance of crossbred fattening sheep grazing on Brachiaria spp.. with
supplementation of corn silage, palmkernel cake, wheat bran, and Tithonia
diversifolia (Golden Button). The research was carried out at the Univer-
sity of los Llanos Farm in Villavicencio-Meta, using 12 sheep with an ave-
rage weight of 19.5 = 3.6 kg, At the start of the productive management,
the sheep were administered Compleland B12 at a dose of 2 ml intramus-
cularly and dewormed with 1 ml of Febendazole at 259% orally. The sheep
were allowed to graze Brachiaria spp.. freely and were supplemented with
250 grams of dry matter per day, containing the following treatments: T1:
30% commercial concentrate (CC) + 70% corn silage (CS); T2: 309 CC +
40% (S + 30% palm kernel cake; T3: 309% CC + 40% (S + 30% wheat
bran; T4:30% CC + 409% (S + 309 Golden Button. The sheep were kept
in stalls until 10 am. for supplementation and then taken out to graze. The
analyzed variables included the nutritional content of the four treatments
in terms of dry matter (DM), crude protein (CP), fat, crude fiber (CF), and
non-nitrogen extract (NNE) in the supplied forages. DM, CP, organic matter
(OM), and minerals such as Ca, Mg, P and Cu were determined through fo-
liar analysis. The sheep were evaluated for DM, CP fat, CF, NNE consump-
tion, in vivo digestibility of the DM of the supplied treatments, and weight
gain. The statistical design was completely randomized, using Duncan's
comparative test. For blood parameters, the Student's T-test was used to
measure before and after supplementation. The contents of DM, CE. OM,
Ca, Mg, P and Cu in the forages indicated that Golden Button (Tithonia di-
versifolia) has a good protein content of 17.39%, with higher (P<0.05) mi-
neral values such as Ca (1.33%), Mg (0.25%), and P (0.13%) compared to
Brachiaria spp.. and corn silage, making it an economical source of these
nutrients and thus a suitable supplement for ruminants whose base diet
consists of these forages. The highest daily DM consumption (P<0.05) was
recorded for T1(90812 g) and T4 (906.18 g), with T4 also showing superior
daily protein consumption (1232.42 g). Although T1 had the highest DM di-
gestibility (P<0.05) at 81.05% compared to 12, T4, and T3 (71.14%0, 70.61%,
and 66.71%, respectively), the daily weight gains for T1 and T2 were the
highest (P<0.05) and similar between them: 188.97 g and196.3 g versus 13
and 14:154.3gand 140.1 g, respectively. This suggests that a good supple-
ment with sufficient protein can replace commercial concentrate. Total
protein in blood serum increased after supplementation (P<0.05) in T1
(527 to 6.58 g/dl), T3 (5.69 to 6.96 g/dl), and T4 (6.44 to 7.77 g/dl). Most
values found in each treatment did not differ within the range of 6-7.9 g/
dl. Cholesterol concentrations alsorose after supplementation. There was
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a positive change in ruminal transit and absorption, as well as increased
daily weight gain. Glucose concentrations remained constant in T4 and
decreased (P<0.05) in the other treatments after supplementation, while
albumin remained stable in T1 and T2 but decreased in 13 and T4. Clearly,
supplementation affects the physiological and productive mechanisms of
the animal, as observed in the results of DM digestibility, weight gain, and
blood chemistry. Most values were within the established normal parame-
ters for sheep.

Keywords: blood biochemistry; production; ruminants; silage.

A suplementacdo em ovinos de engorda, na regiao do Piedemonte
Llanero, Colémbia, € uma pratica comum para suprir suas necessi-
dades nutricionais devido as flutuacdes climaticas e condicdes do
solo. E necessario buscar alternativas para conservar as forragens
durante o verdo e, assim, manter seu valor proteico. Este estudo,
realizado em Villavicencio, Meta, Coldmbia, teve como objetivo ava-
liar o desempenho de ovinos de engorda mesticos em pastagem de
Brachiaria spp.. com suplementacdo de silagem de milho, torta de
palmiste, farelo de trigo e Tithonia diversifolia (Botdo de Ouro). A
pesquisa foi realizada na Fazenda da Universidade dos Llanos, em
Villavicencio-Meta, utilizando 12 avinos com peso medio de 19,5 +
3,6 kg. No in{cio do manejo produtivo, os ovinos foram tratados com
Compleland B12, com uma dose de 2 ml intramuscular, e vermifu-
gados com 1 ml de Febendazol a 25% por via oral. Os ovinos foram
mantidos em pastagem a vontade de Brachiaria spp.. e suplementa-
dos com 250 gramas de materia seca por dia, contendo 0s seguin-
tes tratamentos: T1: 30% de concentrado comercial (CC) + 709 de
silagem de milho (SM); T2:309% de CC + 409 de SM + 309 de torta
de palmiste; 13:309% de CC + 409 de SM + 30% de farelo de trigo;
T4:309% de CC + 409% de SM + 30% de Botdo de Ouro. Os ovinos f1-
cavam estabulados ate as 10h para a suplementacao e depois eram
levados ao pasto. As variaveis analisadas incluiram o contetdo nu-
tricional dos quatro tratamentos em termos de matéria seca (MS),
protelna bruta (PB), gordura, fibra bruta (FB) e extrato ndo nitroge-
nado (ENN) nas forragens fornecidas. Determinou-se o teor de MS,
PB, matéria organica (MO) e minerais como Ca, Mg, P e Cu por meio
de analise foliar. Avaliou-se o consumo de MS, PB, gordura, FB, ENN, a
digestibilidade in vivo da MS dos tratamentos fornecidos e o ganho
de peso dos ovinos. O delineamento estat(stico foi inteiramente ca-
sualizado, utilizando o teste comparativo de Duncan. Para parame-
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tros sanguineos, utilizou-se o teste T de Student para medir antes e
depois da suplementacdo. Os teores de MS, PB, MO, Ca, Mg, P e Cu
nas forragens indicaram que o Botdo de Quro (Tithonia diversifolia)
tem um bom contelido de proteina (17,39%), com valores superio-
res (P<0,05) de minerais como Ca (1,33%), Mg (0,25%) e P (0,13%)
em comparacdo com a Brachiaria spp.. e a silagem de milho, o que o
torna uma fonte econdmica desses nutrientes e, portanto, adequa-
do como suplemento para ruminantes cuja dieta baseia-se nessas
forragens. O maior consumo didrio de MS (P<0,05) foi registrado
em 11(908,12g)e T4 (906,18 g), sendo também superior o consumo
didriode protelinaemT4(1232,42g). EmboraT1tenha obtido amaior
digestibilidade de MS (P<0,05), com 81,05% em comparagdo com
12, T4 eT3(7114%, 70,619% e 66,719, respectivamente), as ganhos
de peso diario de T1 e T2 foram os maiores (P<0,05) e semelhantes
entre si: 188,97 ge196,3 g contra 13 e T4:154,3ge140,1 g respec-
tivamente. Isso sugere que um bom suplemento com prote(na su-
ficiente pode substituir o concentrado comercial. A proteina total
no soro sanguineo aumentou apos a suplementacdo (P<0,05) em T1
(527a6,58g/dl), T3(569a6,96g/dl) e T4 (6,44 a7,77 g/dl). Amaio-
ria dos valores encontrados em cada tratamento ndo diferiu dentro
do intervalo de 6-7,9 g/dl. As concentracdes de colesterol tambeém
aumentaram apos a suplementacdo. Observou-se uma mudanca
positiva no transito ruminal e na absorcdo, bem como no aumento
do ganho de peso diario. As concentracoes de glicose mantiveram-
se estaveis em T4 e diminufram (P<0,05) nos outros tratamentos
apos a suplementacdo, enquanto a albumina permaneceu estavel
em I1e 12, mas diminuiuem T3 e T4. Claramente, a suplementacao
influencia os mecanismos fisiologicos e produtivos do animal, como
observado nos resultados de digestibilidade da MS, ganho de peso
e quimica sanguinea. A maioria dos valores estava dentro dos para-
metros normais estabelecidos para ovinos.

Palavras-chave: bioquimica sanguinea; producao; ruminantes;
silagem.

/g 'm SISTEMAS
DE PRODUCCION
SPA groxcoisarcos _



Comportamiento productivo y fisiologico de ovinos de ceba con

suplementacion en pastoreo con Brachiaria spp.

Introduccion

La suplementacion en los ovinos de ceba se viene
realizando desde hace varios afos en el Piedemon-
te Llanero, debido a las fluctuaciones climaticas y
condiciones de suela. De ahi nace la necesidad de
buscar como conservar los forrajes en las epocas
de verano para mantener su valor proteinico, su-
plementando con otros alimentos para lograr sa-
tisfacer las necesidades nutricionales del animal,
(Roa-Vega vy Navarro-Ortiz, 2023). El ensilado es
uno de los alimentos mas empleados; su prepara-
cion implica almacenar forrajes frescos o parcial-
mente secos y picados que son compactados para
eliminar el aire, favoreciendo asi la fermentacion
anaerobica, es decir, sin oxigeno. Este proceso fer-
menta los azUcares solubles v los convierte en aci-
dos organicos, alcoholes y aminoacidos a partir de
las prote(nas. Es importante destacar que el ensi-
laje sirve paraconservar los nutrientes de laplanta
forrajera, no para mejorarlos. No se debe conside-
rar como un concentrado ni un alimento completo
para rumiantes (Bueno et al, 2004), por lo que se
recomienda su uso Unicamente en periodos de
escasez, ya que no garantiza un aumento signifi-
cativo en los parametros productivos. La calidad
de los componentes de una dieta, normalmente
se puede analizar mediante pruebas de digestibi-
lidad. Segtin Cuervo-Vivas et al. (2019) y Lachmann
& Araujo-Febres (2000), la digestibilidad es la
cantidad de un alimento que es aprovechado en el
sistema digestivo del animal, teniendo en cuenta
su contenido de energfay la cantidad que utiliza el
animal.

Trujilloet al. (2010) agregan que para estimar la di-
gestibilidad es necesario restar el nutriente con-
sumido menos el excretado. En Colombia la pro-
duccion de rumiantes esta basada en el consumo
de forrajes, debido a la variabilidad climatologica,
geograficay edafica. Por estarazon, es fundamen-
tal preservar la diversidad, ya que su disminucion
provocaria dificultades no solo en la alimentacion
animal, sino que tambien afectaria la produccion
de alimentos para la poblacién humana (Cuervo-
Vivas et al, 2019) La gran oferta forrajera nos per-
mite obtener distintas ganancias de peso en los

animales dependiendo del alimento suministrado
y elambiente. Dado que el suelo influye enel desa-
rrolloy la composicion de los forrajes, y que tanto
la cantidad y calidad de los alimentos utilizados
afectan laproduccion del animal, el pastoreo ejer-
ce un impacto directo sobre el suelo y los forrajes
(Roa-Vega v Navarro-Ortiz, 2023). Estos pastos
tropicales se utilizan en mayor o menor medida
como fuente o alternativa de alimento para ani-
males, y su calidad nutritiva varia segtin la estacion
del afioy el momento del corte, lo que hace crucial
conocer el tiempo adecuado para la cosechay las
condiciones de conservacion. Ademas, se hanrea-
lizado estudios sobre la incorporacion de arboles
en sistemas de produccion para abordar proble-
mas existentes, tales como modelos de produc-
cion inadecuados, pérdida de cobertura forestal,
disminucion de la fertilidad del suelo, y reduccion
de ladiversidad de especies vegetales y animales,
as{ como de macro y microorganismos que partici-
pan en la elaboracion de nutrientes para el suelo
y por tanto para las plantas, siendo fundamental
mantener el suministro nutricional del suelo para
que los ecosistemas sean sostenibles (Trujillo et
al, 2010).

Los sistemas productivos que tienen como dieta
base los pastos, dependen de las condiciones cli-
matoldgicas, por lo tanto es necesario implemen-
tar un manejo adecuado para mantener un medio
ambiente apropiado para que la relacion suelo-fo-
rraje-rumiante sea exitosa, productiva y sosteni-
ble. Existendiversos elementos que estan implica-
dos enuna explotacion pecuaria como: lagenetica,
la sanidad, el manejo de los animales, el ambiente
y la nutricion; estos deben estar equilibrados para
gue no se conviertan en limitantes. Por ejemplo, el
suministro energetico puede ser deficiente y, por
tanto, se dificulta obtener producciones adecua-
das de leche o de carne. De igual modo, el nitroge-
no es un elemento fundamental que hace parte de
las proteinas y es el responsable principal de nu-
mMerosos mecanismos en la vida vegetal y animal;
se integra dentro de un ciclo que debe balancear-
se adecuadamente para que una explotacion sea
sostenible y de esta manera exista un equilibrio
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entre las entradas y salidas del elemento (Guevara
et al,2002). Se debe tener en cuentala estaciona-
lidad en la oferta de forraje porque esta ocasiona
una variacion en su valor nutritivo, siendo este un
limitante de produccion en zonas calidas. Segun
Apraez et al. (2012) las gramineas mas empleadas
en la alimentacion de rumiantes, se ven afectadas
por cambios ambientales y su longevidad, que se
asocia con pobre calidad nutritiva, presentando
bajos niveles de degradabilidad ruminal, debido a
la deficiente fermentacion microbiana, cuyo resul-
tado observa una menor absorcion de nutrientes
requeridos por los rumiantes, demastrando la im-
portancia de evaluar mediante pruebas de diges-
tibilidad los distintos alimentos suministrados en
las producciones ovinas.

Los ovinos criollos de pelo (camuros) son animales
rusticos que se han adaptado con éxito aregiones
tropicales de Colombia, caracterizadas por su di-
versidad geografica, climatica y ecologica, lo que
les ha conferido rasgos de prolificidad y resisten-
cia de parasitos internos y externos (Rueda-Prada,
2019). En las regiones con elevadas temperaturas
en tiempo de verano, se altera el equilibrio ho-
meostatico de los animales, ocasionando estres
calorico y generando cambios fisiologicos y con-
ductuales que reducen su productividad. Ante
esta dificil situacion, los ovinos activan mecanis-
mos de termorregulacion como la disminucion del
consumo de materia seca, se aumenta la frecuen-
Cla respiratoria y hay un mayor consumo de agua,
lo que produce modificaciones fisiologicas que
desencadenan respuestas biologicas en el siste-
ma nervioso auténomoy el inmunoldgico (Pérez et
al, 2020).

Cuando la racion no es balanceada para suplir los
requerimientos de los animales para la produccion
de cria, carney leche, se generan enfermedades o
alteraciones, lo que exige no solo una evaluacion
de la racion o del plan sanitario, sino tambien del
estado fisiologico de los animales. En este contex-
to, es necesario realizar analisis bioqu{micos de
sangre que faciliten la interpretacion de la activi-
dad metabdlica. Ademas, procesos de homeorre-
sis pueden causar lesiones organicas subclinicas
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detectables mediante examenes diagnosticos
sanguineos (Rueda-Prada, 2019). En Colombia,
examenes como el perfil bioquimico no se utilizan
con frecuencia, posiblemente debido a la falta de
acceso 0 a que los productores no los conside-
ran necesarios. Sin embargo, el perfil bioquimico
permite diagnosticar una valoracion del estado
nutricional y la dinamica metabolica a partir de in-
dicadores energeticos, proteicos y minerales pre-
sentes en el torrente sanguineo, y permite evaluar
rutas metabolicas especificas a través de meta-
bolitos determinados (Rueda-Prada, 2019).

Dependiendo de si son o no adecuados los planes
de alimentacion, es importante sefialar que es la
base donde se sostiene todo el desarrollo pro-
ductivo del ovino; asegurando una apropiada nu-
tricion durante su ciclo productivo obtendremos
los mejores resultados en la produccion. Como
lo afirman Martinez et al. (2015), para obtener un
buenresultado econdmico es necesario realizar el
manejo de los potreros, puesto que su efectividad
estainfluenciadapor lainteraccionentre el animal
y forraje, donde las caracteristicas especificas de
ambos determinan las estrategias de manejo ne-
cesarias para optimizar y maximizar el consumo,
garantizando al mismo tiempo la sostenibilidad de
la pradera mediante una adecuada disponibilidad
los ingresos y salidas del sistema productivo. De-
bido a que los ovinos son rumiantes muy eficien-
tes encondiciones de sobrepastoreo, se debe rea-
lizar control del pastoreo mediante una adecuada
rotacion de potreros, dependiendo de la disponi-
bilidad del forraje, el cual se encuentra regulado
debido a los cambios climaticos en la region del
tropico como epocas de sequias y lluvias incesan-
tes, siendo estas las principales condiciones que
afectan suproducciony calidad.

Esto influye significativamente en la produccion
de lechey carne en los animales, debido a cambios
en el consumo 'y la digestibilidad del forraje (Cuer-
vo-Vivas et al, 2019). En este contexto, la suple-
mentacion adquiere unrol esencial enla eficiencia
productiva. Para implementar una alimentacion
apropiada, se debe asegurar un consumo optimo
de materia seca, energfa y proteina, ya que son
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fundamentales para mantener una buena nutri-
cion del rebafio, maximizar el nivel de produccion
y corregir cualquier desbalance nutricional que
pudiera afectar al ganado. Esto permite cubrir los
requerimientos diarios de agua, energ(a, protel-
nas, minerales y vitaminas, garantizando un cre-
cimiento, produccion vy reproduccion adecuados
en la finca. Cabe destacar que estas necesidades
var(an seglin el sistema de produccion, el estado
fisioldgico (como la monta, fases de la gestacion,
lactancia, mantenimiento), el sexo, la edad v el
peso de cada animal (Avendafio & Navarro, 2020).
Por lotanto, esbasico considerar estos factores al
establecer un plan de suplementacion o alimenta-
cion adecuado, para lograr los mejores resultados
productivosy economicos.

Entre los perfodos criticos en el ciclo productivo
de los avinos se encuentra la disponibilidad de
forraje a lo largo del afio, que debe ajustarse a
cada etapa fisiologica del animal, especialmente
en aquellas que requieren una mayor demanda
de forraje, como lamonta, el Ultimo tercio de ges-
tacion, la lactancia y el destete, en las cuales los
requerimientos superan la oferta forrajera de la
pradera (Avendafio & Navarro, 2020). Estos perio-
dos criticos pueden manejarse ajustando la carga
animal del predio, trasladando los excedentes de
forraje producidos durante la temporada de llu-
vias, y contando con un sistema forrajero capaz de
satisfacer las demandas nutricionales de los ovi-
nas, como un banco de protefna. No obstante, para
definir alternativas forrajeras que cumplan con las
necesidades nutricionales de los animales, es ne-
cesariauna planificacion forrajera a nivel predial.

Por esta razon, se busca evaluar la digestibilidad
y palatabilidad de diversas especies forrajeras y
harinas, como el boton de oro, Brachiaria spp.. v
harinas de salvado de trigo y palmiste. El boton de
oro es un arbusto gue tiene compuestas, con una
altura que varia entre 1,5y 4,0 metros, hojas ase-
rradas vy pedunculos de 5a 20 cm de largo. Su con-
tenido de materia seca se encuentraentre13,5% y
23,23%, y el de protelna cruda oscila entre 14,8%
y 28,89% (Mahecha & Rasales, 2005). Por otro lado,
el salvado de trigo se utiliza principalmente para

consumo animal, pero algunos de sus componen-
tes, como las capas externas del grano que contie-
nen hasta un 18% de proteinas de mejor calidad
que las de la harina de trigo, estan subutilizados,
representando una oportunidad de valor agrega-
do (Chaquillaet al, 2018).

El uso del palmiste o harina de palmiste se ha es-
tudiado principalmente en el ganado vacuno. Este
es un subproducto de la fabricacion de aceite de
palma africana (Elaeis guineensis) que se siembra
enregiones de tropico, posee un contenido de 8 a
10% de grasa, con un valor proteico superior con
respecto al salvado de trigo, pero aportando un
valor energetico solamente del 10% de los que re-
quieren los rumiantes. Por lo anterior, el palmiste
es un ingrediente con un valor nutritivo muy ines-
table, debido a las condiciones de procesamiento
yalafibraque sepierde o se incluye conel produc-
to final (FEDNA, 2019).

Debido a las condiciones agroecologicas de estas
regiones ubicadas en el tropico, los planes ali-
menticios de los ovinos en muchas ocasiones se
basan exclusivamente en pastos, otros forrajes vy
subproductos de cosecha disponibles en la zona,
como palma de aceite, platano, arroz, malz, yuca,
entre otros. Estos recursos pueden procesarse
en harinas, ensilaje, heno y bloques nutricionales
para afrontar la temporada de sequia, cuando la
demanda de forraje es alta pera la oferta es limi-
tada, manteniendo asl la productividad dentro de
los parametros establecidos.

Esta region cuenta con varias especies vegetales
con alto potencial energetico, como las grami-
neas, y proteico como las leguminosas, arbustivas
y arboreas. Con un manejo optimo en cuanto a es-
tablecimiento, fertilizacion, apraovechamiento, re-
novacion para pastoreo, corte y acarreo, ramoneo
0 conservacion, estas especies pueden proporcio-
nar el aporte nutricional necesario para mantener
la productividad de una granja ovina en cualquier
fase productiva (Avendafio & Navarro, 2020). Sin
embargo, no se llega aprovechar todo lo anterior
al 100% puesto que se requiere capacitacion vy
tecnificacion en algunas producciones de ovinos
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enlaregion, lo que conlleva aun deficiente manejo
alimenticio, que trae como consecuencia perdidas
economicas e incremento de distintas enferme-
dades en la produccion; de esta manera, se sigue
estudiando el aprovechamiento de las diferentes
fuentes alimenticias por los pequefios rumian-
tes. En esta investigacion el objetivo fue valorar
el efecto de los nutrientes aportados por los fo-
rrajes sobre la produccion vy fisiolog(a del animal
mediante analisis de digestibilidad, bioquimica
sanguineay productivos.

Metodologia

Este ensayo se llevd a cabo en la Unidad Experi-
mental de produccion animal de |a Vereda Barce-
lona de la Universidad de los Llanos, con el apayo
de los labaratorios de Nutricion Animal y Labora-
torio Clinico, en los cuales se analizaron las mues-
tras de heces, forrajes y sangre. Esta Universidad
se encuentra ubicada a una altura de 465 m.s.n.m.,
con una temperatura promedio de 27 °C, unas pre-
cipitaciones anuales de 4050 mm y una humedad
relativa del 80% (IDEAM, 2014).

Animales o unidades experimentales

Se trabajo con doce ovinos mestizos en etapa de
levante con un peso promedio de 19,5 + 36 kg vy
edad promedio de 60 dias. Antes de iniciar el ma-
nejo productivo se suministro a los ovinos Com-
pleland B12 conuna dosis de 2 ml por via intramus-
culary se desparasitaron con1mlde Febendazol al
25%, suministrado (Figura1).
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Figura 1. Aplicacién intramuscular de vitaminas y feben-
dazol a los ovinos.

Manejo productivo y Tratamientos

Se evaluaron los ovinos de ceba en pastoreo con
Brachiaria spp., el cual consistia en alojar por co-
rral tras animales y por tratamiento, los cuales
estuvieron en pastoreo de 10 am a 6 am, despues
de estoerantrasladados ala zona de estabulacion
donde se les suministro los suplementos corres-
pondientes a las dietas de los tratamientos (Figu-
ra 2). Los ovinos estuvieron en pastorea a volun-
tad enBrachiaria spp. y se suplementaron con 250
gramos de materia seca por dfa, que contenia los
siguientes tratamientos: T1: 30% concentrado co-
mercial de levante (CC)+ 70% de ensilaje de maiz
(EM)), T2: 309 de CC+ 409% de EM+ 30% de pal-
miste, 13:30% CC+ 40% EM + 3096 de salvado y,
T4:309% de CC+ 40% de EM+ 30% de botdn de
oro. Se dejaban en estabulacion hasta las 10 am
para suministrar suplementacion vy se llevaban a
pastoreo. Los animales dispusieron de sal del 6%
y agua a voluntad. Por 37 dias se le suministro a
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cada animal la suplementacion a las 7 am, se deja-  Figura3.Toma de muestra sanguinea en vena yugular
ban enestabulacion hasta las 10 am, luego de esto ~ &n ovino

se pesaba el sobrante de cada animaly se llevaban
apastoreo.

Figura 2. Ovinos en zona de estabulacién consumiendo
los diferentes tratamientos.
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Andlisis de las muestras y variables analizadas

Sangre: cuando inicio el periodo de evaluacion,
mediante venopuncion de la vena yugular, se to-
maron las muestras de la siguiente manera: 1.
Restriccion manual del animal; 2. Limpieza y anti-
sepsia de la zona por donde va la vena yugular con
algodon y alcohol; 3. Obstruccion del flujo sanguf-
neo verificando el paso de la vena yugular; 4. Pun-
cion con aguja de calibre 21y jeringa de 5 ml, cui-
dando de nohacerunvacio serecolectaron4ml; 5.
Se deposit¢ la muestra en tubo tapa roja hasta la
marca, se identifico el tubo con el numero del ani-
maly lafechay, 6. Conservacion de lamuestrapara
ser enviada al laboratorio clinico (Figura 3).

En el laboratorio se separo el suero por medio de
centrifugacion (Figura 4), para poder determinar
las siguientes variables de quimica sanguinea:
protelnas plasmaticas totales, glucosa, albumi-
nay colesterol. Al finalizar el periodo tambien se
realizd el mismo procedimiento para analizar los
cambios en sus niveles en funcion del tiempo'y las
dietas suministradas Brachiaria spp.., boton de
oro, ensilaje de malz, torta de palmiste y salvado
de trigo.

Las variables analizadas fueron contenido nutri-
cional de los cuatro tratamientos: materia seca
(MS), proteina cruda (PC), grasa, fibra cruda (FC) y
extracto no nitrogenado (ENN) a los forrajes sumi-
nistrados se les determind MS, PC, materia orga-
nica (MO) (AQAC, 2005)y minerales por analisis fo-
liar como Ca, Mg, Py Cu. Enlos ovinos se evaluaron:
consumodeMS, PC, grasa, FC, ENNy digestibilidad
invivo alas 48 horas de laMS de los tratamientos
suministrados y ganancia de peso. Adicionalmen-
te se analizo el contenido de laMS en las heces de
los animales para determinar su excreciony calcu-
lar la digestibilidad (Figuras 5 y 6). Finalmente se
llevd semanalmente un control y registro del peso
(Figura7) de los animales para correlacionar laga-
nancia de peso con la suplementacion suministra-
da. El pesaje de los animales se realizd mediante
una bascula electronica de plataforma (TCS-016,
300 KgJ; la persona que iba a realizar el pesaje se
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pesabay taraba la bascula, luego se alzaba el ani-
mal, se subla a labasculay de esta forma se obte-
nia el peso de los animales, el cual era registrado
en un documento de Excel con la identificacion de
los animales, surespectivo pesoy la fecha.

Digestibilidad in vivo: cuando se realizaron las
pruebas de digestibilidad se dejo en estabulacion
un animal de cada tratamiento por tres dias, a los
cuales se les suministro 4000g de forraje verde y
la suplementacion.

Figura 5. Muestras de forraje verde de Braquiaria spp. y
Tithonia diversifolia
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Figura 6. Muestras de Braquiaria spp. y Tithonia diver-
sifolia, en el laboratorio de Nutricién y Suelos, donde
fueron secadas, molidas y guardadas en frascos para
posterior andlisis.

Disefio estadistico

El disefio estadistico para evaluar los cuatro tra-
tamientos suministrados a los ovinos fue comple-
tamente al azar con tres repeticiones o unidades
experimentales. Las variables evaluadas fueron:
contenido nutricional de los forrajes MS, PC, MOy
minerales como Ca, Mg, Py cobre, y en los trata-
mientos se determind MS, PC, grasa, FCy ENN: en
los ovinos se evaluo el consumo de MS, PC, grasa,
FC, ENN vy digestibilidad in vivo a las 48 horas de la
MS v ganancia de peso. Su modelo estadistico es
el siguiente:

Yij=p+t i+eij

Endonde:

Yij: corresponde a las variables respuestas des-
critas anteriormente, de la ij-esima unidad
experimental.

L: es el efecto de lamedia general.

t i:es el efecto del i-ésimo tratamiento (T1, T2, T3,
T4).

Unavez obtenidos los datos, se tabularony organi-
zaron por tratamiento e identificacion del animal,
y se realizo un analisis estadistico en el programa
SPSS version 20, con un analisis de varianza ANO-
VA de una via, con prueba post hoc de DUNCAN.

Para analizar las variables de quimica sanguinea:
protelnas plasmaticas totales, glucosa, albumina
y colesterol, y evaluar antes y despues de la suple-
mentacion se aplico una prueba de T Student; este
es el modelo estadistico:

Yi=B0+p1Xi+ei
Donde:
Yi: es lavariable dependiente para el individuo i.

Xi: es una variable indicadora que toma el valor de
001, donde O antes de la suplementacion, y 1
representa despues de la suplementacion.

BO: es el intercepto, que representa la media de la
variable dependiente.

B1: es el coeficiente de regresion, que represen-
ta la diferencia en medias entre el antes y el

despues.

Resultados y Discusion

Al obtener los resultados de los analisis foliares
y bromatologicos realizados a los forrajes utiliza-
dos en la dieta como se observan en la Tabla 1, se
evidencio que el Brachiaria spp. presenta mayor
valor de materia seca (22,05%) frente a los de-
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mas forrajes utilizados. Respecto a esto, los con-
tenidos de MS en Brachiaria decumbens seguin
Vallejo & Zapata (2020) es de un 19,5%, siendo
este un valor menor a los obtenidos; en cuanto a
la prote(na cruda del Brachiaria spp. obtuvo unva-
lor de 9,05%, esta varia de un 8,2-11,2% como lo
reporta Vallejo & Zapata (2020), estando el valor
obtenido dentro de este rango. Por otra parte, los
niveles de proteina fueron mayores en el boton de
oro, conunvalor de17,39% v respecto a lamateria
seca 15,05%, mientras que el mayor porcentaje de
materia organica lo tiene el maliz con un 94,79%.
Como lo sefiala Gallego et al. (2014) en su estudio
sobre algunas forrajeras arbustivas de uso en la
alimentacion de rumiantes como el boton de oro,
se obtuvieron datos de materia seca de un 19,19
y proteina bruta de un 24,13%, siendo los datos
menores a estos y NUfiez Herndndez et al. (2010)
afirman que el mayor contenido de nutrientes, con
mas de 18 9% en protelna cruda, fue el del botén de
oro, siendo los valores de proteina cruda del en-
silaje de maiz 8,62 %, mas bajos respecto a esta,
pero Mejia-Kerguelén et al. (2019) reportan datos
de 259% de M5y 0,8% de PC en malz.

En Colombia debido a los tipos de suelo y am-
biente, las composiciones de minerales tanto en
el suelo como en la planta cambian debido a es-
tas fluctuaciones, tal como lo afirma Avella- Pefia
(2018). El contenido nutricional de los pastos es
afectado por el medio ambiente y de manejo de la
graminea, siendo fundamental para realizar anali-
sis de laboratorio y as{ establecer los criterios de
calidad. Con relacion a esto, los datos de minera-
les obtenidos fueron mayores en el boton de oro
presentando los siguientes valores: calcio 1,33%,
magnesio 0,25% y fasforo 0,13% (Tabla 2). Ma-
hecha & Rosales (2005) encontraron que el calcio
vario de 2,25a1,65% y el fosforo de 0,39 a 0,32%,
mientras que el magnesio vario de 0,05 a 0,0/%,
dependiendo su estado vegetativo. Al contrastar
estos datos con los adquiridos el valor del calcio
y fosfaro fue menor; por el contrario, el magnesio
mayar, conreferenciaal cobre el valor mayor fue el
de malz organico con 8,00 ppm, no se encontraron
valores relacionados respecto a esto.
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Tabla 1. Contenido de nutrientes de los forrajes suminis-
trados a los ovinos

Brachiaria
<pp. 22,05b 9,05a 9251a
Botonde Oro 15,65a 1739b g1,65a
Ensilaje de
maiz 211b 8,62a 94,/9a

Letras distintas en misma columna son significativas (P<0,05)

Tabla 2. Minerales analizados en los forrajes suministra-
dos a los ovinos

Ensilajede

malz 0,23a 0,153 0,09a 8003
Boténde oro 1.33b 0,25b 0,13b 700a
Braquiariasp 0,28a 0.21b 0,08a 6,50a

Letras distintas en misma columna son significativas (P<0,05)

Aungue unos tratamientaos fueron similares en su
composicion nutricional (Tabla 4), los mayores
consumos de materia seca diarios (P<0,05) fue-
ron para los tratamientos T1 (908,12 g) y T4 (906,
18 g), se plantea que debido a las caracteristicas
de ser mas palatable para el animal. En cuanto al
consumo de proteina este fue mayor en T4 con
122,42 g, (P<0,05) en comparacion con los demas
tratamientos (Tabla 3), siendo la opinidn de Aven-
dafio & Navarro (2020) que un adecuado consumo
de alimento seco, energia y protelna son esencia-
les para asegurar una buena nutricion del rebafio.
Esto permite optimizar el nivel de produccion y
corregir cualquier desequilibrio nutricional que
pueda afectar al ovino.

La digestibilidad in vivo se puede medir evaluan-
do la relacion entre el consumo v la excrecion. Al
comparar la cantidad de alimento ingerido por
los ovinos con sus excreciones, es posible deter-
minar dicho parametro; el tratamiento con mayor
digestibilidad de materia seca fue T1 con 81,05%
(P<0,05) y el de menor fue el tratamiento 3 con
una digestibilidad 66,78% de materia seca. Fren-
te a estos resultados, es importante considerar
gue no todos los animales tienen comportamien-
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to similar. Aunque todos pertenezcan a la misma
especie (ovinos) y hayan estado en el mismo en-
torno durante el proceso de investigacion, cada
ovino tiene un gasto energetico y requerimientos
nutricionales distintos, ademas de posibles va-
riaciones en su estado de salud. A pesar de que al
inicio se tratd de homogeneizar las unidades expe-
rimentales desde el punto sanitario, no todos los
organismos reaccionan igual y algunos presenta-
ron enfermedad durante los tratamientos.

Tabla 3. Andlisis de consumo de nutrientes promedio
diario en ovinos alimentados con cuatro dietas diferen-
tes.

Consumo de

materiaseca 90812b 759,664 824,253 906,18b
(g)

Consumo de 106b 20,958 ha24b .
proteina(g) ' : : .
Consumo de

grasa(g) 27,24b 22,79a 24,73a 2719b
Consumo de

fibra (g) 108976 91163 9891 108,74b
Consumo de

extractoNo 42427 ¢ 635 40545 T

nitrogenado
(g)

T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 709% de ensilaje
de maiz (EM)), T2: 309% de CC+ 40% de EM+ 309% de palmiste, T3:
30% CC+ 40% EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+ 309% de botodn de oro. Letras distintas en la misma fila tienen
unasignificanciaP<0,05

La digestibilidad de un alimento esta condiciona-
da con su composicion quimica, que establece que
la cantidad alimento ingerido es aprovechado por
el tracto digestivo del ovino si se mide el consumo
delanimaly lo que excreta; asl, se puede conocer la
cantidad que el animal absorbi¢ y establecer esta
laporcion que digeriday llevada alhigado. En defi-
nitiva, se puede determinar el aprovechamiento de
lo que consumid el animal (Stritzler y Rabotnikof,
2019). Es de resaltar que como la digestibilidad
depende de las caracteristicas quimicas v fisicas
que el alimento brindado posea, as{ mismo sera el
consumo de animal. Avella-Pefia (2018) manifiesta
que unpastodebe contener nutrientes conuna ex-
celente digestibilidady palatabilidad.

Frecuentemente en las producciones ovinas se
realiza el pastoreo, por ende, se debe tener en
cuenta la cantidad de forraje verde que necesitan
estos animales, la cual corresponde en relacion a
su peso viva al 109% aproximadamente, y la canti-
dad de materia seca estimada en 2.5 a 4% de su
peso vivo (Pacheco Herndndez y Jerdnimo Hernan-
dez, 2023). Para los demas nutrientes, Castellaro
et al (2015) sefialan que los requerimientos de
protelna en esta especie oscilan entre 120-180 g/
dia.Enelcasode lasuplementacionrealizadaenel
consumo de T4, demostro que suplio la necesidad
de este nutriente con 122,42 g de proteina consu-
mida por dia; los demas tratamientos estuvieron
por debajo de los rangos de requerimiento.

Tabla 4. Contenido nutricional y valor de digestibilidad
de materia seca de los tratamientos.

% Materiaseca 40,30 41,67 42,67 4333
% Proteina

cruda 12,73 12,64 13,26 12,91
% Grasa 32 30 33 34
% Fibracruda 11,5 12,5 12,8 12,7
% Extractono

nitrogenado 46,72 42,96 4519 4325
(ENN)

% Digestibilidad

deMS 81,05¢ 7114b 66,78a 70,61b

T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 70% de ensilaje
de maiz (EM)), T2: 309 de CC+ 409% de EM+ 30% de palmiste, T3:
30% CC+ 409% EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+ 309% de botdn de oro. Letras distintas en la misma fila son
significativas P<0,05

Se obtuvieron las mayores ganancias de peso
diario T2 (196,3 g) v T1 (188,97); comparando la ga-
nanciade pesode T1con 12, estafuesolofue/4g
menor, como se evidencia en la Figura 8. Es impor-
tante sefialar que el aumento de peso es afectado
por la edad del animal, puesto que a medida que el
animal va creciendo se incrementa la necesidad de
energia para ganar peso, esto es consecuencia de
los cambios en la composicion muscular vy la grasa
durante la vida del animal (Stritzler y Rabotnikof,
2019).
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Figura 8. Ganancia de peso en ovinos por tratamiento
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Nota. T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 70% de en-
silaje de malz (EM)), T2: 309 de CC+ 409 de EM+ 30% de palmiste,
T3:30% CC+ 409% EM + 309% de salvado, T4: 30% de CC+ 409% de
EM+ 30% de botdn de oro. Letras distintas en las barras indican que
son significantes, P<0,05.

Losresultados de labioquimica sanguinearealiza-
da antes y despues de realizar la suplementacion,
muestran que la prote(na total aumento (P<0,05)
después de la suplementacion en T1 (6,58 g/dl),T3
(6,96 g/dl)yT4(7,77g/dl). Los valores encontrados
en cada uno de los tratamientos en su mayoria no
difieren en el rango 6-7,9 g/dl dado por Radostits
et al. (2007) y se observo un cambio positivo en
cuanto ala suplementacion (Figura 9).

Figura 9. Proteina en sangre de los ovinos antes y des-
pués de la suplementacién.
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Nota. T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 709% de en-
silaje de malz (EM)), T2: 309 de CC+ 40% de EM+ 309 de palmiste,
T3:309% CC+ 409% EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+309% de botdnde oro. Letras distintas en las barras indican son
significantes P<0,05, antes y después de la suplementacion
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Conrespectoalaglucosa, estadisminuyd (P<0,05)
al comparar el antes v el después de la suplemen-
tacionenT1, T2,y T3 (Figura10), pues el efecto del
estres a causa de la adaptacion, acostumbramien-
toy estabulado generaunincremento de hormona
cortisol que interviene de forma activa en el com-
portamiento del animal trayendo como conse-
cuencia un aumento de glucosa a nivel sanguineo.
Debido aunagran actividad del metabolismo celu-
lar en el higado se pueden elevar los niveles de co-
lesterol, el cual puede ser transformado a cortisol
por la accion regulada de las enzimas convertido
enlagldndula adrenal (Pérez et al., 2018).

Los resultados de las concentraciones promedias
de glucosa en sangre por tratamiento que se ana-
lizaron en este ensayo (Figura 10), mostraron que
todos los datos se encuentran dentro de los ran-
gos de referencia en la especie (40 - 103 mg/dl)
reportados por Radostits et al. (2007) y también
por Rueda-Prada (2019).

Figura 10. Glucosa en sangre de los ovinos antes y des-
pués de la suplementacién.
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Nota. T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 70% de en-
silaje de malz (EM)), T2: 30% de CC+ 40% de EM+ 309% de palmiste,
T3:30% CC+ 409 EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+ 309% de botén de oro. Letras distintas en las barras indican
significantes P<0,05, antes y después de la suplementacion

Al analizar los resultados de la concentracion de
albumina, como se observa en la Figura 11, se evi-
dencia que se dio una disminucion (P<0,05) antes
y despueés de la suplementacion, en el tratamiento
tres de 3,363 2,88 g/dly en el tratamiento cuatro
de 3,50a3,17¢g/dl, mientras que enel tratamiento’l
de 3,22a2,90¢/d| ladisminucion fue numérica. Se
observa en el tratamiento dos un aumento nume-
ricode 2,80a2,97g/dl Apesar de que la albimina
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en tres de los cuatro tratamientos disminuyo al
realizar la suplementacion, todos los datos obte-
nidos se estan dentro de los parametros normales
de referencia reportados (2,1-3,6 g/dl) por Rados-
titset al. (2007).

Figura 11. Albumina en sangre de los ovinos antes y
después de la suplementacién.
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Tratamientos
Nota. T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 70% de en-
silaje de malz (EM)), T2:309% de CC+ 409% de EM+ 30% de palmiste,
T3:30% CC+ 40% EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+30% de botdn de oro. Letras diferentes en las barras indican
significancia P<0,05, antes y después de la suplementacion
Los valores de colesterol, como se observa en la
Figura 12, aumentaron (P<0,05) después de la su-
plementacion en los tratamientos 2 (52,25-90,14
mg/dl), 3(48,63-8528mg/dl) y 4 (66,61-73,65mg/
dl), mientras que enel T1(74,38-69,84), se mantuvo
igual, encontrandose estos valores dentro de los
parametros fisiologicos reportados por Radostits

etal (2007)(43-103 mg/dl).

Albdmina g/dL

mAntes mDespues

Figura 12. Colesterol en sangre en ovinos antes y des-
pués de la suplementacién.

100,00
90,00 85.28b

80,00 —7438 6984

73,65

70.00 > 06,01 e
60,00 52,25
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

0,00

il T4

Tratam\emto

Colesterol mg/dl

mAntes mDespués

Nota. T1: 30% concentrado comercial de levante (CC)+ 70% de en-
silaje de maiz (EM)), T2: 309 de CC+ 40% de EM+ 309 de palmiste,
T3:309% CC+ 409% EM + 30% de salvado, T4: 30% de CC+ 40% de
EM+ 309% de botdn de oro. Letras diferentes en las barras indican
significativas P<0,05, antes y después de la suplementacion.

Con los resultados obtenidos de la bioquimica
sanguinea se evidencia como la suplementacion
influye en los mecanismos de homeostasis del
animal, sabiendo que la nutricion es la base para
el crecimiento muscular vy la produccion. Como lo
describe Rueda- Prada (2019), los indicadores san-
guineos ayudan a diagnosticar el estado nutricio-
naly la dinamica de metabolismo de los animales,
mediante el analisis de parametros energeticos,
proteicos y minerales presentes que se encuen-
tran en la circulacion. El crecimiento musculary la
produccion de leche para la crianza de corderos
activan procesos metabolicos que demandan la
movilizacion de reservas energeticas para desa-
rrollar el potencial genetico de manera optima.
Por ello, es crucial evaluar el balance nutricional
de los rebafios criollos, identificando deficiencias
que puedan afectar negativamente el proceso de
produccién de los ovinos (Rueda- Prada, 2019).

Conclusiones

En la composicion de materia seca (MS), proteina
cruda (PC), materia organica (MO), calcio, magne-
sio, fosforoy cobre en los forrajes utilizados en la
dieta, se evidencia que el botdn de oro (Tithonia
diversifolia), tiene un buen contenido de proteina
17.39 %, ademas de minerales como Ca, Mgy P lo
que indica que es una fuente economica de es-
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tos nutrientes y por tanto se puede utilizar como
suplemento en rumiantes que tienen como dieta
base las gramineas como el brachiaria spp. vy el
ensilado de malz

La digestion y aprovechamiento de la materia
seca depende de las caracteristicas quimicas vy
fisicas del alimento brindado, asi mismo, serd
el consumo de animal, por consiguiente, el tra-
tamiento 1 fue el de mayor consumo vy digestibi-
lidad; con esto se ratifica que estudiar la suple-
mentacion en ovinos es de suma importancia
para saber si esta siendo aprovechada o no por
el animal.

Las ganancias promedio de peso fueron similares
en los animales alimentados con los tratamien-
tos uno y dos suplementados con concentrado
y torta de palmiste, de lo cual se deduce que un
buen suplemento con suficiente prote(na puede
reemplazar al concentrado comercial, teniendo
en cuenta que el aumento de peso se puede afec-
tar por laedad, el desarrollo del rumen, transitoy
absorcionruminal, pero también por lamanera en
como gana diariamente peso el animal.

La suplementacion influye en los mecanismos
de homeostasis del animal; como se observo en
los resultados de la quimica sanguinea, hubo un
aumento de la colesterol y proteina después de
ser suplementados con los respectivos trata-
mientos y, en cuanto a la albumina y la glucosa
estas presentaron una disminucion despues de
la suplementacion. Cabe destacar que la mayo-
ria de resultados estaban dentro de los rangos
establecidos.

Referencias

AOAC. Official Method 934.01. Official methods
of analysis of AOAC International. AOAC In-
ternational, Gaithersburg, Estados Unidos,
2005

REVIS

SISTEMAS

DE PRODUCCION
bF’.‘. AGROECOLOGICOS

Apréez, J. E, Delgado J.M. & Narvaez, J. P (2012).
Compos cion nutricional, degradacion in
vitro y potencial de produccion de gas, de
herbaceas, arboreas vy arbustivas encontra-
das en el tropico alto de Narifio. Livestock
Research for Rural Development, 24-44.
ttps://www.lrrd.org/lrrd24/3/apra24044.

1tm

Avella Pefa, L. (2018). Analisis de la composicion
nutricional de Brachiaria humidicola y Bra-
chiaria toledo en el p‘edemomte llanero.
Clenoa I_a Salle 36p ttps://ciencia.lasalle.

\t.cgiRarticle=13428&

Avendafio Rodriguez, V. A. & Navarro Ortiz, C. A
(2020). Alimentacion de ovinos en regiones
del tropico en Colombia. Sistemas Producf
cion Agroecoldgicos, 11(2), 71-106. https
doi.org/10.22579/22484817.47

Bueno, G., Mojica, J. & Pardo, O. (2004). Alimenta-
cion bovina con base en cultivos forrajeros
en fincas de pequefios productores del Pie-
demonte del Meta Villavicencio, Colombia.

ttp .//hdl.handle.net/20.500.12324/17317

Castellaro, G, Orellana, C. &Escanilla, J. (2015). Ma-
nual basico de nutricion y alimentacion de
ganado ovino. Universidad de Chile, Faculf

tad de Ciencias Agronomicas. 'm 52/ [Www.

studocu.com/es-mx/document/universi-
dad z—:um\“ume—] de-sinaloa/nutricion/ma
nual-basi e-nutricion-y-alimentacion
ovina/5205983

Chaquilla Quilca, G, Balandran Quintana, R, Men-
doza Wilson, A. & Mercado Ruiz, J.N. (2018).
Propiedades v posibles aplicaciones de las
protel’ﬂas de salvado de trigo. Ciencia UAT,

12(2),137-147. https://www.redalyc.org/jour-
nal/4419/441955208011/html/

Cuervo-Vivas W: Santacoloma-Varon L; Barreto
de Escovar L. (2019). Analisis historico de




Comportamiento productivo y fisiologico de ovinos de ceba con

suplementacion en pastoreo con Brachiaria spp.

la composicion quimica de forrajes tropi-
cales en Colombia entre 1985 y 2015. | Gra-
mineas Forrajeras. Revista de Investigacion
Agraria y Ambiental, 10, 2. doi: https://dol.
org/10.22490/21456453.2415

Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutri-
cion Animal (FEDNA) de composicidny valor
nutritivo de alimentos para la fabricacion
de piensos compuestos (2019), 42 edicion.
de Blas, C. Garcfa-Rebollar, P Gorrachategui
M. & Mateos G.G. Noviembre, Madrid. 604p
https://fundacionfedna.org/ingredientes-
para-

DIensos

Gallego, L. A, Mahecha, L. & Angulo, J. (2014).
Potencial Forrajero de Thitonia diversi-
folia Hemsl. A Gray en la produccion de

Agronomia Mesoame-

x.dol.

Vacas Lecheras.
ricana, 25(2), 393-403. doi:http://dx
org/10.15517/am.v?2 5\2.15/’15/’1 https://v
SC mw.a:.,/) \(onH Cript=sci JHL
321201400C *./\JCQ\,

m

D\(I:b 059

Guevara, R, Ruiz, R, Guevara, G, Curbelo, L., Parra,
C. & Canino, E. (2002). Anélisis integrado de
los factores del suelo, la planta y el animal
en pastoreo racional intensivo. pastos y fo-
rraJes \/ol 25 No 2, 107 H4 wm 5://pay f

—mt\,let C'j*\ v&path9ot S5D=8§; /&p
athos 5 B9% jD =3/Y

IDEAM. (2014). Informacion Historica, Climato-
grafia de las principales ciudades. Institu-
to de Hidrologia, Meteorolog(a y Estudios
Ambientales. 11-13. DS // rxs'.'ce;ﬂm.@zov.
co/web/tierr p'*\/ LlH na/ I atologico-
mensual/-/document libr J [ ay/x IP-
c4uxklY/viev //um:’:‘g

Lachmann, M & Araujo-Febres, O. (2000). La esti-
macion de la digestibilidad en ensayos con
rumiantes. Universidad del Zulia. 1Facultad
de Ciencias Veterinarias. Departamento de
Produccion e Industria Animal https://www

r@’@’ﬂ"’\’ﬂ” met/}, ublicatio m/ 30823005
La estimacion de la digesti 1
Jd\/,/, S Con rum {_ﬂ 1es

Mahecha, L. & Rosales, M. (2005). Valor nutricional
delfollaje de Boton de Oro (Tithonia diversi-
folia[Hemsl]. Gray), en la produccion animal
en el tropico. Investigacion pecuor'o para
el desarrol[o ruro! 17(9). https://www.lrrd.
cipav.org.co/lrrd17/9/mahely “”).}‘im

Martinez, E, Cesa, A. & De la Barra, R. (2015). Rela-
cion Planta-Animal en ovinos de pastoreo.
Informativo Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, (157), 1-4. https://biblio-

teca.inia.cl/server/api/core/bitstreams/

fof5a0ad-d2/f-48f4-acb0-2afefabgeabd/
content

Mejia-Kerguelen, S, Tapia, J, Solano, L. & Cadena,
J. (2019). Produccién y calidad nutricional
del forraje del sorgo dulce en monoculti-
vo e intercalado con malz y frijol. Pastos y
Forrajes, 42(2), 133-142. http: // cielo.sld.
cu/scielo.php?script=sci_ 1\ tract&pid

=50864-0394201900020013

Nufez Hernandez, G; Payan Garcla, J; Pena Ramos,
A Gonzalez Castarieda, F; Ruiz Barrera, O:
Arzola Alvarez, C. (2010). Caracterizacion
agronomica y nutricional del forraje de va-
riedades de especies anuales en la region
norte de Mexico. Revista Mexicana de C'en-
cias Pecuorios 12 ) 85- 98 https://www.re

/

dalyc.org/pdf/2656/265620276001 pdf

Pacheco Hernandez A. , Jerénimo Hernandez D.
(2023). Alimentacion de pequefios rumian-
tes en pastoreo del tropico. Brazilian Jour-
nal of Development, 9(12), 31017-31039.
DOHO34ﬂ7/bjdv9m2-030

Perez, R, Maclas Cruz, U, Avendafio Reyes, L, Co-
rrea-Calderon, A, Lopez Baca, M. & Lara Ri-
vera, A (2020). Impacto del estrés por calor
en laproduccion de ovinos de pelo. Revision.

REVIS

A BERBDGccion
prﬁ AGROECOLOGICOS



Maria Cristina Veldsquez Morales, Camilo Andres Diaz Arias, Maria Ligia Roa Vega

Revista mexicana de ciencias pecuarias,
11(1), 205-222. https://dialnet.unirioja.es/

servlet/articulo’codigo=

Perez, A. V., Avendafio Reyes, L., Barajas Cruz, R,
Macfas Cruz, U, Correa Calderon, A, Vicente
Pérez, R, Guerra Liera, J. E. (2018). Parédme-
tros bloqu icos y hematologicos en ovinos
de pelo con vy sin sombra bajo condiciones
deserticas. Ecosisternas yrecursos agrope-
cuarios, 5(14), 259- 269 ttps://www.scielo.

org.m x/scielo.php?script=sci arttext&pid

- )(, 0/-90282018000200259

Radostits, O. M., Hinchcliff, K. W, & Constable, P
D. (2007). Veterinary Medicine A textbook
of the diseases of cattle, horses, sheep,
pigs and goats. Elsevier Health Sciences.
https://www.researchgate. HM/\AL ca-
tion/2945 md\j, Medicine A
textbook of 5 of cattle horses

Roa-Vega M., Navarro-Ortiz C. (2023) Evaluacion
del desempefio productivo y las reacciones
metabalicas de ovinos de ceba alimenta-
dos con brachiaria spp. en el tropico bajo
de Colombia, al darles suplementos ali-
menticios. Revista de Investigacion Agra-
ria y Ambiental, 14(2). doi: https://do
0rg/10.22490/21456453.6232

Rueda Prada, G. A. (2019). Metabolitos sanguineos
energeticos y proteicos asociados al esta-
do nutricional en ovejas criollas. Universi-
dad Cooperativa de Colombia, 30 p. https//
'epog’m';.,J,L.uJu.o, ,s"v’er/api/core/
bit m# ams/33de d15-44d6-a9e7/-
817/b7c81b76

Stritzler, N. P & Rabotnikof, C. (2019). Nutricion y
alimentacion de rumiantes en la Region Se-
miarida Central argentina (Vol.1). (E.M. Cara-
ballo, Ed.) Santa Rosa, La Pampa, Argentina:
Dpto. de Edicion-EdUNLPam. 159 p. hittps://

repo.unlpam.edu.ar/handle/unlpam/7225

REV STA

SISTEMAS

DE PRODUCCION
bF’.‘. AGROECOLOGICOS

Trujillo, L. V., Restrepo Paredes, J., Ceron Hernan-
dez, D. E. & Herrera Garcia, W. F. (2010). De-
terminacion de la digestibilidad in vivo en
ovinos utilizando dietas a base de forrajes
tropicales. Revista de Investigacion Agra-

ria y Ambiental, 1(1), 25-29. doi: https://dol
0rg/10.22490/21456453.892

Vallejo, A. & Zapata, F. (2020). Brachiaria - Uro-
chloa decumbens (Stapf) RD. Webster.

Forestal Maderero 1-10.  https://www.
forestalmaderero.com/articulos/item/
braquiaria-uroc h\oa decumbens-stapf-r-d-
websterhtml




