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Enlaregion del Chaco Semiarido, los sistemas silvopastariles
sobre el bosque nativo enriquecido con pasturas implanta-
das, se vienen posicionando como una importante alternativa
de sistema de produccion ganadera sustentable. La produc-
cion caprina y particularmente la produccion de leche post
destete, es una actividad realizada por los productores de
la agricultura familiar, para la elaboracion y venta de quesos
de cabra. En la busqueda de alternativas que promuevan el
incremento de esta, el siguiente estudio evaluo el efecto de
la suplementacion con semilla de algoddn agroecologico, en
la producciony composicion de leche caprinapost destete en
un sistema silvopastoril (SSP) en el Chaco Semiarido. El ma-
nejo de los animales se realizo de manera controlada, con las
cabras permaneciendo en un potrero silvapastoril enriqueci-
do con Megathyrsus maximus (cv. gatton panic), con una asig-
nacion de materia seca del 49 del peso vivo. Se dividieron en
dos grupos con 10 cabras en cada uno y con similares valores

Ing. Agrénoma, MSc. Instituto Nacional de
Tecnologla Agropecuaria (INTA) Estacion
Experimental Santiago del Esteroy Docente
en Tecnicatura en Producciones Ecoldgicas
y Agroecologicas, Universidad Catdlica de
Santiago del Estero Argemt'ma https://orcid
org/0009-0005-0456-3454

MV, PhD. \nsmuto Nacional de Tecnol ogla
Agropecuaria (INTA) Estacion Expermental
Angul La Pampa Argentina. https://orcid
org 0] *:\’,«}/’};)f 5024

\ng Agronomo Esp., MSc. Instituto Nacional
de Tecnologla Agropecuaria (INTA) Estacion
Experimental Santiago del Esteroy Docente
en Tecnicatura en Producciones Ecologicas
y Agroecologicas, Universidad Catol'ca de
Sant\ago del Estero. Argentina. https://orcid

w’ﬂg, )009-0000-0546-3555

LaRevista Sistemas de Produccion Agroecoldgicos es una revista de acceso abierto revisada por pares. © 2012. Este es un articulo de acceso
abierto distribuido bajo los términos de la Licencia Internacional Creative Commons Attribution 4.0 (CC-BY 4.0), que permite el uso, distribucion
yreproduccion sin restricciones en cualquier medio, siempre que se acredite el autor y la fuente originales.

Consulte http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/.
@ OPEN ACCESS



mailto:cordoba.beatriz@inta.gob.ar
https://doi.org/10.22579/22484817.1085
https://orcid.org/0009-0005-0456-3454
https://orcid.org/0009-0005-0456-3454
https://orcid.org/0000-0001-8340-5924
https://orcid.org/0000-0001-8340-5924
https://orcid.org/0009-0000-0546-3555
https://orcid.org/0009-0000-0546-3555

Efectos de la suplementacion con semilla de algoddn en la produccion y composicion de leche de cabra

de produccion de leche. Un grupo control (SS) solo pastoreo en el SSP. mientras que el otro
grupo (5) recibid suplementacion con semilla de algoddn. El ordefio se realizd manualmente a
las 7:00 de la mafiana, seguido de la administracion del suplemento para el grupo S. Se reali-
zaron cuatro controles lecheros durante los 105 dias de lactancia y se analizaron: produccion
de leche (g), 9%6grasa, %proteina, %lactosa, %sdlidos no grasas y %solidos totales. No se en-
contrarondiferencias significativas entre los tratamientos tanto en la produccion diaria como
en la composicion de la leche. Ambos grupos mantuvieron valores dentro del rango reportado
para laregion. La curva de produccion de leche fue ligeramente mayor en el grupo SS durante
lamayor parte del estudio. La semilla de algodon no afecto significativamente la composicion
de la leche en terminos de grasa, proteina y lactosa. El contenido de grasa se incremento a
lo largo de la lactancia para ambos grupos, con valores medios de 5,58% para el grupo 5SSy
4,73% para el grupo S; el contenido de proteina fue del 4,35% para el grupo 5SSy 4,27% para
elgrupo S, v valores medios de lactosa del 4,19% para el grupo SS 'y 4,15% para el grupo S. La
disponibilidad de frutos delmonte nativoy el horario de administracion del suplemento puede
haber influido en los resultados observados. El estudio destaca que los sistemas silvopasto-
riles del Chaco Semiarido son una estrategia de manejo de la alimentacion para los caprinos,
que aportan los requerimientos adecuados para la produccion de leche post destete sin de-
mandar el aporte de insumos externos.

Palabras clave: Agroforesterta; Calidad de la leche; Caprinos; Sistemas de alimentacion.

Abstract

In the semi-arid Chaco region, silvopastoral systems based on native forests enriched with
planted pastures are emerging as an important alternative for sustainable livestock produc-
tion. Goat production, and particularly post-weaning milk production, is an activity carried
out by family farmers for the production and sale of goat cheese. In the search for alterna-
tives to promote its growth, the following study evaluated the effect of supplementation with
agroecological cotton seed on the production and composition of post-weaning goat milk in a
silvopastoral system (SPS) in the Semi-Arid Chaco. The animals were managed in a controlled
manner, with the goats remaining in a silvopastoral paddock enriched with Megathyrsus maxi-
mus (cv. gatton panic), with a dry matter allocation of 4% of live weight. They were divided into
two groups of 10 goats each with similar milk production values. A control group (SS) grazed
only in the SSP while the other group (S) received cotton seed supplementation. Milking was
performed manually at 7:00 am., followed by administration of the supplement to the S group.
Four milk checks were performed during the 105 days of lactation and the following were an-
alyzed: milk production (g), %fat, %protein, %lactose, %non-fat solids, and %total solids.
No significant differences were found between treatments in either daily production or milk
composition. Both groups maintained values within the range reported for the region. The milk
production curve was slightly higher in the 5SS group during most of the study. Cotton seed
did not significantly affect milk composition in terms of fat, protein, and lactose. Fat content
increased throughout lactation for both groups, with mean values of 5.58% for the SS group
and 4.73% for the S group; the protein content was 4.35% for the S5 group and 4.27% for the
Sgroup, and mean lactose values were 4.19% for the S5 group and 4.15% for the S group. The
availability of native forest fruits and the timing of supplement administration may have influ-
enced the results observed. The study highlights that silvopastoral systems in the Semi-Arid
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Chaco are afeedingmanagement strategy for goats, providing the adequate requirements for
post-weaning milk production without requiring external inputs.

Keywords: Agroforestry; Feeding Systems; Goats; Milk Quality.

Na regido do Chaco Semiarido, os sistemas silvipastoris sobre a floresta nativa enriquecida
com pastagens implantadas estdo a posicionar-se como uma importante alternativa de sis-
tema de producdo pecuaria sustentavel. A produgdo caprina e, particularmente, a producdo
de leite pos-desmame, € uma atividade realizada por produtores da agricultura familiar para a
elaboracado e venda de queijos de cabra. Na busca por alternativas que promovam o aumento
dessa producao, o estudo a seguir avaliou o efeito da suplementacdo com sementes de algo-
ddo agroecologico na produgao e composicao do leite caprino pos-desmame em um sistema
silvipastoril (SSP) no Chaco Semiarido. O manejo dos animais foi realizado de forma contro-
lada, com as cabras permanecendo em um pasto silvipastoril enriquecido com Megathyrsus
maximus (cv. gatton panic), com uma atribuicdo de matéria seca de 4% do peso vivo. Elas
foram divididas em dois grupos com 10 cabras em cada um e com valores semelhantes de
producao de leite. Um grupo controle (SS) apenas pastou no SSP enquanto o outro grupo (5)
recebeu suplementagao com semente de algodao. A ordenha foi realizada manualmente as 7h
da manhd, seguida da administracdo do suplemento para o grupo S. Foram realizados quatro
controlos leiteiros durante os 105 dias de lactacao e analisados: producédo de leite (g), % de
gordura, % de proteina, % de lactose, 9% de s¢lidos ndo gordurosos e % de solidos totais. Nao
foram encontradas diferencas significativas entre os tratamentos, tanto na producao diaria
como na composicdo do leite. Ambos os grupos mantiveram valores dentro da faixa relatada
paraaregido. A curva de producdo de leite foi ligeiramente maior no grupo SS durante a maior
parte do estudo. A semente de algoddo ndo afetou significativamente a composicdo do leite
em termos de gordura, proteina e lactose. O teor de gordura aumentou ao longo da lactacdo
para ambos 0s grupos, com valores medios de 5,58% para 0 grupo 5SS e 4,73% para 0 grupo
S; o teor de proteina foi de 4,35% para o grupo S5 e 4,27% para 0 grupo S, e valores medios
de lactose de 4,19% para o grupo 55 e 4,15% para o grupo S. A disponibilidade de frutos da
mata nativa e o horario de administracao do suplemento podem ter influenciado os resulta-
dos observados. O estudo destaca que os sistemas silvipastoris do Chaco Semiarido sdo uma
estrategia de manejo alimentar para caprinos, que fornecem os requisitos adequados para a
producao de leite pos-desmame sem exigir o aporte de insumos externos.

Palavras-chave: Agrofloresta; Cabras; Qualidade do leite; sistemas de alimentacao.

mercados de comercializacion de cercania, y/o
para consumo de las familias productoras, promo-
viendo, ademas, la seguridad alimentaria. Valenti
(2002) informa que en la provincia de Santiago
del Estero se producen aproximadamente 25 to-

Introduccion

La produccion de leche caprina en la provincia de
Santiago del Estero es una actividad que posee
una importancia relevante en la economia de las y
los productores de la agricultura familiar campesi-

na. A traves de la elaboracion de quesos artesana-
les, generan valor agregado y mejoran los ingresos
prediales, aprovechando las oportunidades de
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neladas de queso anuales provenientes de estos
sistemas. Las principales razas utilizadas en este
tipo de produccion son Saanen, Anglo Nubian y
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Criollas. Se calcula que la produccion de leche de
cabra en Argentina alcanza los 2 millones de litros
(Finance, 2011) y en la mayoria de los casos, en sis-
temas tradicionales de produccion, esa leche pro-
viene del ordefie inmediatamente despues de la
venta de los cabritos (Cérdoba et al,, 2023).

Las estrategias de alimentacion para el ganado ca-
prino, utilizadas por las y los pequefios productores
caprinos de la provincia, son limitadas vy por lo ge-
neral se basan solamente en un pastoreo en zonas
demontey enocasiones se suplementaenlaépoca
invernal, donde la oferta de forraje disminuye no-
tablemente. Los suplementos comunmente utili-
zados son malz, heno de alfalfa y frutos del monte
diferidos para esta época (Contreras et al,, 2016).

La semilla de algoddn es un subproducto agroin-
dustrial de alto valor nutricional para la alimenta-
cionde rumiantesy muy utilizado en laregion para
la produccion bovina, no asi para los caprinos. Es
un insumo que se encuentra facilmente disponible
enlazonayaunbajo costo. Este suplemento apor-
ta elevada cantidad de energfa y proteina (extrac-
to etéren 22,79%, proteinabruta19,19%) (Kozaet al,,
2009). Sin embargo, la semilla de algodon posee
un polifenol llamado gossypol que, en grandes
concentraciones, puede provocar problemas de
toxicidad (Akande et al,, 2010). Vera (2021) informa
que cabras suplementadas con una racion diaria
de 300 g de semilla de algodon por dia, durante 112
dias, no evidenciaron sintomas de toxicidad y que
solo en casos extremos se produce lamuerte deun
animal por toxicidad de este compuesto. Desde la
campafia de 2018 a la fecha se desarrollaron en 18
sitios, experiencias de algodon agroecologico en
provincia de Santiago del Estero, generando fibra
brutay derivados, involucrando a otros actores en
la cadena de valor agregado (teleras, disefiadoras,
artesanos y hasta en parte industrial) (Gomez et
al. 2020).

Por otro lado, si bien la produccion caprina en la
praovincia se realiza de forma extensiva y con un
manejo tradicional (Contreras et al, 2016), duran-
te los ultimos afios se produjo una importante

expansion agropecuaria sobre la region del Chaco
Semiarido. Estohagenerado desmontes desmedi-
dos y disminucion de la superficie de bosque na-
tivo (Blum et al, 2022), que en algunos casos era
utilizado para pastoreo de animales domesticos
y de uso comunal. En este contexto y para regular
este proceso de expansion, se promulgo la Ley N°
20331 de "Presupuestos minimos de proteccion
ambiental de los bosques nativos’ lo que obligd a
las provincias a categorizar los bosques y estable-
cer restricciones de uso, considerando en algunos
casos los sistemas silvopastoriles (SSP) como una
alternativa de manejo sustentable, incluso para la
recuperacion productiva de zonas de bosque nati-
vo degradado (Ginzburg y Torrella, 2022).

Los SSP son una modalidad de uso de la tierra que
integra diversas actividades productivas, como
la ganaderla, la produccion forestal y la apicultu-
ra, en un mismo espacio y tiempo (Cordoba et al,
2023). De acuerdo con Young (1989), los SSP se
definen como “sistemas de uso de la tierra donde
las especies lefiosas de aptitud forestal crecen
en asociacion con hierbas de valor forrajero y ani-
males (domeésticos y/o silvestres), en un arreglo
espacial y temporal, con multiples interacciones
ecologicas y economicas entre los componen-
tes del sistema’ Ademas de la integracion entre
los componentes, como un principio del enfoque
agroecologico, los SSP poseen otros atributos
como la diversificacion de los componentes y, por
tanto, alta resiliencia a factores bioticos, abioti-
cos y antrépicos externos (Noguera et al,, 2019).
Murgueitio et al. (2014) mencionan que los SSP
ayudan a que la ganader(a disminuya la emision
de gases de efecto invernadero, por la captura de
carbono en arboles y suelos, gracias a una mayor
cobertura vegetal y a la reduccion de los procesos
de transformacion de los bosques a areas defo-
restadas. Astmismo, la informacion disponible so-
bre los SSP en Argentina con produccion de carne
y leche caprina es nula o escasa.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el
efecto de la suplementacion con semilla de algo-
don agroecologico, en la produccion y composi-
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cion de leche caprina post destete producida en
un sistema silvopastoril sobre bosque nativo del
Chaco Semiarido argentino.

El trabajo se realizo en el Campo Experimental
Francisco Cantos anexo de la EEA INTA Santiago
del Estero, situado en RN. 9 km 1109. El modulo
de produccion de carne caprina, en funcionamien-
to desde 2006, consta de 6 patreros de 1 ha con
SSP establecidos sobre bosque nativo del Chaco
Semiarido, enriquecido con Megathirsus maximus
(Figura 1). La oferta de forraje de la pastura domi-
nante se estimo con una produccion promedio de
2500kgMS ha-1(Cérdoba et al,, 2023).

Figura 1. Potrero con caprinos criollos en un sistema silvo-
pastoril sobre bosque nativo, enriquecido con Megathyr-
sus maximus (cv. gatton panic)

Se utilizaron 20 cabras criollas adultas de 0 afios,
con un peso vivo promedio de 49 kg (+ 2 kg), las
cuales permanecieron con sus crias hasta los 45
(+ 5) dias posparto, fecha en la cual se procedio
al destete (épaca); consecuentemente v, a partir
del mismo, se comenzo con el ordefie. Las 20 ca-
bras pastorearon en un potrero silvopastoril con
gatton panic implantado, con una asignacion de
materia seca del 4% del peso vivo. Se dividieron
aleatoriamente dos grupos de 10 cabras cada uno,
convalores similares de produccionde leche 805g
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(+ 250 g). Un grupo control (SS) recibié tnicamen-
te pastoreo en SSP mientras que el grupo trata-
miento (5) se suplemento con semilla de algodon
agroecologico ademas del pastoreo. El ordefie,
para ambos grupos, se realizo de forma manual a
las 7:00 de la mafiana, sobre una tarima de orde-
fie ubicada sobre una plataforma de hormigon v
siguiendo una rutina (Santana y Uribe, 2009). Lue-
go del ordefie, diariamente se le administro en el
corral al grupo suplementado, 200 g por animal de
semilla de algodon. Luego de la administracion del
suplemento, ambos grupos fueron llevados a los
potreros, donde permanecieron con pastoreo ad
libitum y con disponibilidad de agua hasta las 15
horas. Posteriormente, se trasladaron a un corral
techadoy con agua disponible a discrecion, donde
permanecieron hasta la mafiana siguiente, donde
se iniciaba nuevamente con la rutina mencionada.

El ordefio se realizo durante 105 dfas a partir del
primer control lechero. Para ello, se realizaron 4
controles lecheros correspondientes a la fecha:
3/1/23(CL1), 27/1/23(CL2), 20/2/23 (CL3) y 21/3/23
(CL4). En cada control se midio la produccion
lactea (expresada en g/cabra/dia) mediante el uso
de una balanza digital Electronic SF 5000/1. Ade-
mas, en los controles CL1, CL2y CL3 se recolecta-
ron muestras individuales en frascos esteriles de
100 ml, claramente identificadasy conservadas en
condiciones higienicas a temperatura de refrige-
racion. Estas muestras se analizaron para deter-
minar la composicion de la leche, cuantificando: %
grasa, % proteina, % lactosa y solidos no grasos
(SNG). Los analisis se realizaron mediante un ana-
lizador automatico Lacto Star Funke Gerber 3560,
el cual fue calibrado periddicamente. Los soélidos
totales (ST) fueron estimados como SNG + GRA-
SA, expresandose los resultados como % p/v. Los
datos de produccion y compasicion de la leche
fueron evaluados mediante una ANOVA utilizando
el software estadistico INFOSTAT.

La Tabla 1 presenta los resultados de las variables
analizadas, comparando el grupo suplementado

Vol 16 No. 2 - e-1085 julio - diciembre 2025.
DOI: https://doi.org/10.22579/22484817.1085
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(S) con el grupo control (SS). En relacion con la
produccion diariay la composicion de leche, no se
encontraron diferencias estadisticamente signifi-
cativasentrelosdosgrupos.Losrangos de produc-
cion de leche se ubicaron entre 159-1900 g (media:
959,9 g/cabra/dia) para el grupo SS 'y de 221-1631
g (media: 937,86 g/cabra/dia) para el grupo S. Di-
chos valores se encuentran dentro del rango re-
portado para tambos productivos de la provincia
de Santiago del Estero con cria extensiva (Frau et
al, 2010)y entambos lecheros de la provincia Bue-
nos Aires, con un manejo intensivo (Correa, 2006;
Ghibaudi et al, 2018). Paz (2002) reportd para un
tambo lechero de Santiago del Estero valores
promedio levemente superiores a los obtenidos
en este trabajo. Estos resultados corresponden a
sistemas con alimentacion sobre pastoreo de al-
falfa, complementado con los verdeos de invierno
(cebada) y verano (sorgo) v suplementacion con
concentrados. En el caso de valores productivos
para tambos caprinos de Santiago del Estero con
raza Saanen, se mencionan valores promedios dia-
rios similares a los obtenidos para lactaciones de
210 dfas (Paz et al,, 2007).

Los valores de contenido de grasa para este es-
tudio se encuentran dentro de lo reportado por
diversos autores. El contenido medio de grasa del
grupo S5 (5,58%) muestra valores superiores a lo
obtenido por Olizewski et al. (2002), Castagnaso et
al. (2007)y Frauet al. (2012) para cabras criollas en
el Noroeste argentino, en la provincia de Buenos

Aires y en Santiago del Estero, respectivamente,
bajo un manejo intensivo.

Los SNG se relacionan con el contenido de pro-
telna, lactosa y minerales, ya que los mismos de-
terminan la texturay el cuerpo del producto (Frau
et al, 2012). Para ambos grupos evaluados, arrojo
valores superiores alos reportados por Salvadory
Martinez (2007)y Frauetal.(2012),8,05%y 8,30%
respectivamente, pero ligeramente inferiores al
11,02% mencionado por Oliszewski et al. (2002).

Respecto al contenido de proteina en la leche ob-
tenida en los grupos experimentales S (4,27%) vy
S5 (4,35%) resultd superior a los valores repor-
tados por Castagnaso et al. (2007) y Frau et al.
(2012), quienes informaron contenidos de 3,6% v
3,39%, respectivamente, en estudios realizados
enlamismarazay region. Sinembargo, estos valo-
res se encuentran dentro del rango reportado por
otros autores como Rossanigo et al. (1996), Olis-
zewski et al. (2002) y Raynal-Ljutovac et al. (2008),
lo que confirma la consistencia de los resultados
obtenidos con la literatura existente. Los valores
obtenidos en el porcentaje de lactosa en el estu-
dio (415% en Sy 4,19% en SS) se corresponden a
lo citado por otros autores: 4,4%, 4,42%, y 4,32%
(Frigerio y Rosanigo, 1995; Salvador et al,, 2007 vy
Frauet al, 2012, respectivamente).

En la figura 2A se observa la produccion de leche
expresada en gramos en funcion del CL. Si bien el

Tabla 1. Medidas de resumen, produccién de leche de cabras criollas en SSP expresada en gramos, en ambos tratamientos

Variable n Media DE. Min. Max. Media DE. Min. Max. Diferencia
Produccién de leche (g) 10 93786 3408 221 1631 10 9599 4188 159 1900 NS
Grasa (%) 27 473 169 1,24 /.74 30 558 1,52 2,48 9,01 NS
SNG (%) 27 9,26 1,01 573 105 30 9,46 0,92 7,07 1,6 NS
ST (%) 27 14,0 221 10,09 1828 30 1504 233 955 2059 NS
Proteina (%) 27 4,27 0.35 3,72 4,88 30 4,35 041 34 539 NS
Lactosa (%) 27 4,15 032 349 4,64 30 419 035 334 5,06 NS
Sales (%) 19 115 0,69 0,84 4 21 0,98 0,08 0.8 114 NS

Nota. S: grupo suplementado; SS: grupo sin suplementacion; DE: desvio estandar; NS: diferencias no significativas (p<0.05).
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Figura 2.
Produccién de leche caprina en S5P (g) A % de grasa en leche B
1400 7
- : /’/r
1000 —#5::2\§ : /
d
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&0 2
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A. Produccién de leche caprina expresada en gramos. B. Porcentaje de grasa en leche. C. Porcentaje de proteina en leche. D. Porcentaje de
lactosaen leche en funcion del control lechero (CL) para los tratamientos Sy SS

analisis estadistico no manifiesta diferencias sig-
nificativas, se observa una curva de produccion
de leche levemente mayor para el grupo no suple-
mentado (55), la cual se sostiene durante CL1, CL2
y CL.3.Por el contrario, en CL4 no se observa dicho
comportamiento, y la produccion de leche del
grupo S5 cae ligeramente por debajo del grupo S.
Contreras et al. (2023) reportan que "la produccion
caprina en S5P logran condiciones nutricionales
optimas, sin requerimientos de insumos alimen-
ticios externos” Por ello, se puede inferir que el
desempefio de los animales en la lactancia no res-
pondio significativamente al efecto de la suple-
mentacion durante la epoca estival.

Durante los meses calidos y humedos del Chaco
Semiarido, se produce la mayor cantidad y cali-
dad de forraje (pasturas y frutos de especies na-
tivas) enlos SSP Los frutos de las lefiosas nativas
presentes en la region mas caracterl(sticos de la
temporada estival son el algarrobo, el mistol vy el
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chafiar, conocidos por su alto valor nutricional y su
produccion variable de un afio a otro. Estos frutos
caen en un breve periodo durante la estacion hu-
meda y su disponibilidad es limitada debido tanto
a la rapidez con que son consumidos, como a su
répida descomposicion (Cotroneo et al,, 2016). Por
el contrario, el descenso de la produccion de leche
para los dos tratamientos durante CL4, puede co-
rresponderse con el inicio del otofio, momento en
el que se presentan maodificaciones enla dinamica
de lavegetacion, con nula disponibilidad de frutos
del monte para el ganado y disminucion de la cali-
dadde las pasturas exoticas. Segun Lizziy Cornac-
chione (2010), el contenido de proteina bruta (PB)
al final de la estacion de crecimiento tiene unvalor
promedio de 3,8% para el Panicum sp.

Uno de los factores mas determinantes en el con-
tenido graso de la leche caprina es la alimentacion
(Morand, 2005; Salvador y Martinez, 2007). Nepas
(2005) reporta que el uso de semilla de algoddn en
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vacas en lactancia mejora la produccion de leche
y el contenido de grasa, lo que a su vez incremen-
ta el porcentaje de solidos totales. Esto se debe a
que unaparte de lagrasa presente en la semilla de
algodon se transfiere directamente a la grasa de
la leche. Por otro lado, Garcla et al. (2013) repor-
tan que el porcentaje de grasa en leche de cabras
Saanen disminuyo cuando se les oferto dietas con
mayor PB. La Figura 2B refleja el comportamiento
del contenido de grasa a lo largo de los CL. Aligual
que la produccion diaria, el aporte de la semilla de
algodon no reflejo diferencias significativas en el
grupo S. El comportamiento de la curva de conte-
nido de grasa se incrementaa lo largo de la lactan-
Cia para ambos tratamientos, tal como mencionan
Fekadu et al. (2005). Resulta destacable que la
suplementacion con lipidos en cabras enlactancia
media o tard{a no incremente significativamente
la produccion de leche, como se constato en el
presente ensayo. No obstante, seguin Chilliard et
al. (2003), esta préactica provoca un aumento pro-
nunciado en el contenido graso de la leche.

El comportamiento del contenido de proteina vy
lactosa se observaen las figuras 2Cy 2D, respecti-
vamente. Para el caso de la lactosa, no se presen-
taron grandes variaciones a lo largo de la lactancia
ni para los distintos tratamientos (S y SS). Se ob-
serva un leve incremento al inicio del periodo de
lactancia, coincidiendo con lo sefialado por Pinto
et al (1992), quienes sefialan que los niveles de lac-
tosa tienden a ser ligeramente mas altos al inicio
de la lactancia (durante los primeros cuatro me-
ses), en comparacion con los valores registrados
hacia el final del periodo. En el caso de la proteina,
en(ClL2seobservaunincrementoenlacurvaenSy
5SS, el cual se puede atribuir al consumo de frutos
aportados por el monte nativo, los cuales poseen
un gran valor alimenticio, siendo ricas en hidratos
de carbono, prote(nas, hierroy calcio, y un 699% de
materia seca (Armijo et al., 2019).

En esta region, la algarroba, el mistol y el cha-
fiar presentan cortos perfodos de fructificacion,
concentrados entre fines del mes de diciembre vy
principios de enero (Figureroy Dantas, 2006; Sar-

miento vy Villarreal, 2023). En CL3 se observa un
mayor porcentaje de proteina para 5SS, el cual no
es significativo. Esto podria deberse a un efecto
sustitutivo, debido a que las semillas algodon eran
ofrecidas por la mafiana, justo antes que las ca-
bras salieran a pastorear luego de un prolongado
ayuno. En consecuencia, se debe contar con una
estrategia para ofrecer un complemento alimen-
ticio en un determinado horario, donde se opti-
micen las respuestas productivas de las cabras
(Granados et al., 2022).

Al alimentar cabras con ensilaje de malz, sorgo
y girasol, Noguera et al. (2011) encontraron dife-
rencias importantes en cuanto a la respuesta de
rendimiento y composicion lactea. Por un lado, en
cabras de la raza Saanen obtuvieron mayores ren-
dimientos cuando ofrecieron ensilaje de girasol
(7,.3PB), mientras que las de raza Alpina alcanzaron
mejores rendimientos cuando consumieron ensi-
laje de maiz (7,5 PB). Esto podria indicar que, ade-
mas de las caracter(sticas energeticas y proteicas
de la dieta ofrecida y su influencia, no debemos
olvidar las condiciones geneticas del animal. Lano
degradabilidad de la proteina en el rumen podria
ser, posiblemente, el factor que mas impacta en el
contenido proteico de la leche (Garcla et al, 2013).

Conclusiones

La suplementacion con semilla de algodon agro-
ecologico no mostro un efecto significativo en
la produccion ni composicion de la leche caprina
post destete durante la epoca estival producida
en un sistema silvopastoril, sugiriendo que la di-
namica de la oferta de forraje de este cubre los
requerimientos energeticos de la lactancia sin ne-
cesidad de insumos alimenticios externos.

El diseno de SSP con enfoque agroecologico fo-
menta interacciones ecologicas que optimizan la
eficiencia del sistema mediante la diversificacion
de estratos vegetales de uso forrajero (arboles,
arbustos y pastos) que mejoran el tratamiento, el
relso de materiaorganicay contribuye alatermo-
rregulacion animal, reduciendo el estres caloricoy
la dependencia de insumos externos.
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Resta avanzar en el efecto de esta suplementa-
cion durante el invierno para incrementar tecno-
loglas enfocadas a mejorar la productividad de las
majadas caprinas, especialmente en sistemas de
la agricultura familiar.
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