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Resumen

Este articulo tiene como propésito analizar de forma ex-
plicativa, los posibles cambios estructurales por el impacto
economico de las importaciones en la produccion de arroz
paddy en el departamento del Meta, los cuales pudieron lle-
gar a causa del tratado de libre comercio con Estados Uni-
dos el cual se firmo en el 2006 y entr6 en vigencia el afio
2012. Se implementa un modelo econométrico para poder
llegar a determinar los factores que inciden en el nivel de
produccion de arroz paddy en el departamento del Meta
para el periodo analizado que corresponde desde el afio
de 1991 al 2019, es por ello, que se considera importan-
te y pertinente analizar la influencia del area sembrada (en
hectareas), rendimientos, importaciones y produccién (en
toneladas); asf mismo se utiliz6 la prueba Chow para po-
der precisar los cambios estructurales en los tres momentos
estudiados en las lineas de tiempo usadas. Los resultados
mostraron que las importaciones no generan un cambién
estructural en las cantidades de produccion de arroz paddy,
por el contrario, al pasar los afios el impacto negativo de las
importaciones se va reduciendo, se concluye que las impot-
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taciones no representaron un impacto negativo
para la produccién del arroz paddy en el departa-
mento del Meta en el periodo estudiado, a la par
se ve un crecimiento de las areas dedicadas a este
cultivo.

Palabras clave: Arroz Paddy, cambio
estructural, impacto, TLC.

Cédigos JEL:

Abstract

The purpose of this article is to analyze in an ex-
planatory way, the possible structural changes due
to the economic impact of imports in the pro-
duction of paddy rice in the department of Meta,
which could be due to the free trade agreement
with the United STATES, which was signed in
2006 and entered into force in 2012. An econo-
metric model is implemented to determine the
factors that affect the level of paddy rice produc-
tion in the department of Meta for the period
analyzed, which corresponds from 1991 to 2019,
which is why it is considered important and rele-
vant to analyze the influence of the area planted
(in hectares), yields, imports and production (in
tons); likewise, the Chow test was used to deter-
mine the structural changes in the three moments
studied in the timelines used. The results showed
that imports do not generate a structural change
in the quantities of paddy rice production, on the
contrary, as the years go by the negative impact of
imports is reduced, it is concluded that imports
did not represent a negative impact for the pro-
duction of paddy rice in the department of Meta
in the period studied, at the same time there was a
growth in the areas dedicated to this crop.

Keywords: Paddy rice, structural change,
impact, TLC..

Jel Codes: D2.
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Introduccién

Siendo el arroz, el maiz y el café los cultivos que
mayor peso y dinamismo tienen en la economia
del pafs, se decidi6 hacer el estudio sobre la pro-
duccion del arroz debido a que este predomina
en la region del Meta, siendo asi una gran fuente
de empleos directos e indirectos, por tal razén se
busca analizar su comportamiento.

Ademas, encontramos varios estudios los cua-
les tienen un enfoque hacia los posibles impac-
tos de las importaciones sobre un producto en
especifico, Novoa y Urueta (2015) en su estudio
tomaron un enfoque al analisis de como impacto
la importacion de papa de estados unidos a Co-
lombia directamente a los papicultores después
del tratado de libre comercio (TLC), (20006). De-
mostrando en su estudio que las importaciones si
llegaron afectar econémicamente a los cultivado-
res, pero a su vez hay otras variables que deben
tenerse en cuenta como lo es el contrabando en
las fronteras del pais, que pueden llegar a tener
una afectacién en gran medida.

De igual forma las teorfas también nos confirma-
ron que si se pueden dar estas situaciones sopot-
tando las en sus propias teorfas como la ventaja
absoluta de Adam Smith (1776) y la ventaja com-
parativa de David Ricardo (1817), por otra parte,
el teérico Paul Krugman (2012) nos expresa su
teoria de politica comercial que los paises pueden
hacer una serie de medidas para no verse afecta-
dos por los acuerdos comerciales, siendo uno de
ellos los aranceles y los subsidios a sus producto-
res nacionales.

A partir de las evidencias anteriores se decide
que la investigacioén se centrara en la identifica-
cién del impacto econémico de las importacio-
nes de arroz paddy en la actividad arrocero en
el departamento del meta en el periodo 1991-
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2019, buscando si existe o no cambio estructural
por dicha alteracién, por medio de un modelo
econométrico de minimos cuadrados ordinatios
(MCO) con datos de series de tiempo junto a la
implementacion de la prueba Chow (Gujarati &
Porter, 1978).

Método

La presente investigaciéon de tipo deductiva y
cuantitativa dado que se realizara un seguimiento
a la relaciéon que existe entre la variable de im-
portaciones de arroz paddy en la produccion de
arroz en el departamento del Meta, utilizando he-
rramientas econométricas, que permitiran a tra-
vés de su utilizacion comprender la realidad del
fendmeno a estudiar.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion realizada es de tipo
explicativa, a causa de que se analiza el efecto
producido por la incidencia de una o mas varia-
bles independientes sobre una o mas variables
dependientes, describiendo el comportamiento
que tiene las importaciones sobre la produccion
del arroz paddy en el departamento del Meta
para el periodo de 1991 al 2019.

Obtencioén de la informacion secundaria

Se revisaran textos y articulos existentes en Bases
de Datos como el SCOPUS, WOS y JSTOR. Para
la construccion de la base de datos a emplearse
en las estimaciones econométricas se recurrird a

fuentes como FEDEARROZ.
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Analisis de resultados

Con la informacién recolectada de la estimacién
del modelo y el material investigado se empezara
a reconocer cuales han sido los resultados que ha
dejado el problema investigado.

Resultados

Con la informacioén recolectada de la estimacion
del modelo por medio del software Stata 17 se
empezara a reconocer cudles han sido los resulta-
dos que ha dejado el problema investigado, sien-
do los siguientes los resultados con su respectivo
analisis.

Primer momento

Tabla 1 . Primer momento sum

Variable Obs | Mean Std. Dev | Min Max

Afio 29 2005 | 8.514.693 1991 2019
Importacién 29 | 1755356 | 132197.7 585 | 566169
Area 29| 163049.4 | 55827.12 74750 | 278724
Produccién 29| 7109112 | 240,6232 | 312154 | 1156.46
Rendimiento 29 | 4396207 | 3205956 3.42 4.88

Fuente: Datos de Fedearroz con elaboracién propia en
software Stata 17.

Como lo muestra la tabla 1 nuestra base de da-
tos cuenta con cuatro variables de las cuales tie-
nen 29 observaciones, estos aflos se escogieron
ya que buscaba dar un equilibrio al analisis del
antes y el después del acuerdo comercial TLC el
cual entrd en vigencia en el 2012; las variables a
utilizadas se consideraron pertinentes puesto que
nuestra investigacion busca explicar la afectacion
en la produccion a causa de las importaciones, de
igual modo el area, debido a que esta es la de ma-
yor predominancia en la zona a estudiar, seguido
por la variable rendimiento la cual nos ayuda ver
que tan rentable es la produccién a transcurrir
los afios.
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Tabla 2. Primer momento reg produccién importacién drea rendimiento

Source SS df MS Number of ob = 29
Model 1600095.34 3 533365,112 F (3,25) = 632.21
Residual 210.911.792 25 843,647168 Prob > F = 0.0000
Total 1621186.52 28 57899,5184 R-squared = 0.9870

Adj R-squared = 0.9854
Root MSE = 29.046

Produccion Coeficiente | Std. Err. t P>|t| | [95% Contf. Interval]
Importacion -.0000625 | .0000428 -1.46 0.157 -.0001508 .0000257
Area .004312 | 0000992 43.46 0.000 0041076 | .0045163
Rendimiento 152,1292| 17,82064 8.54 0.000 115,4269 188,8315
_constante -649,9685 | 80,80354 -8.04 0.000 -8.163.865 | -483,5505

Fuente: Datos de Fedearroz con elaboracién propia en software Stata 17.

Asi mismo se puede observar en la tabla 2 que
la prueba IF es menor a 0.05 por lo cual es es-
tadisticamente significativo el modelo, es decir
las variables independientes (Importaciones,
Area, Rendimientos) se relacionan con la varia-
ble dependiente (Produccion), el R cuadrado de
98% siendo este el valor que explica el modelo,
las variables Area, Rendimientos y la constante

que es Producciéon son significativas ya que son

Segundo momento

menores a 0.05 en el P>|t| por consiguiente se
aceptan en el modelo, siendo la tnica variable re-
chazada Importaciones debido a que es mayor a
0.05, asi mismo podemos decir que por cada au-
mento en una hectarea del area la produccion de
arroz aument6 en 0.004312 hectareas, y que por
cada aumento en el rendimiento la produccion
de arroz aumenta 152 toneladas.

Tabla 3. Segundo momento reg produccién importacién drea rendimiento

Source SS df MS Number of ob = 21
Model 825849,786 3| 275283,262 F(3,17) = 397,82
Residual 11763,683 17 | 691,98135 Prob > F = 0.0000
Total 837613,469 20 | 41880,6734 R-squared = 0.9860

Adj R-squared = 0.9835
Root MSE = 26,306

Produccion Coeficiente Std. Err. t P>|t| | [95% Conf. Interval]
Importacion -.0000607 | .0000536 -1,13 0.273 -0,0001737 0.0000524
Area 0043244 | .0001469 29,43 0.000 0.0040144 0.0046344
Rendimiento 159,399 | 20,18212 7,90 0.000 116,8185 201,9796
_constante -682,6449 87 -7.80 0.000 -867,2327 -498,0571

Fuente: Datos de Fedearroz con elaboracién propia en software Stata 17.

4 M Universidad de los Llanos

El COhuco




De igual forma se puede observar en la tabla 4
que la prueba F es menor a 0.05 por lo cual es
estadisticamente significativo el modelo, es de-
cir las variables independientes (Importaciones,
Area, Rendimientos) se relacionan con la variable
dependiente (Produccién), el R cuadrado de 98%
siendo este el valor de que se explica el modelo,

Tercer momento

las variables Area, Rendimientos y la constante
que es Produccién son significativas ya que son
menores a 0.05 en el P>|t| por consiguiente se
aceptan en el modelo, siendo la tnica variable re-

chazada Importaciones debido a que es mayor a
0.05

Tabla 4. Tercer momento reg produccién importacién drea rendimiento

Source SS df MS Number of ob = 8
Model 319978,475 31 106659,492 F (3,4 = 55.60
Residual 7672,90109 4] 1918,22527 Prob > F = 0.0010
Total 327651,376 7| 46807,3394 R-squared = 0.9766

Adj R-squared = 0.9590
Root MSE = 43.798

Produccion Coeficiente Std. Err. t P> |t [95% Contf. Interval]
Importacion -.0000572 .000169 -0.34 0.752 -.0005263 000412
Area 0045318 .0003985 11.37 0.000 .0034253 | .0056382
Rendimiento 113.754 55,14748 2.06 0.108 -39,35991 266.868
_constante -539,2984 229,3874 -2.35 0.078 -1176.18 | 97,58325

Fuente: Datos de Fedearroz con elaboracién propia en software Stata 17.

Asi mismo se puede constatar en la tabla 6 que
la prueba F es menor a 0.05 por lo cual es esta-
disticamente significativo el modelo, es decir las
variables independientes (Importaciones, Area,
Rendimientos) se relacionan con la variable de-
pendiente (Produccion), el R cuadrado de 97%
siendo este el valor de que se explica el modelo,
la variable Area significativas ya que son menores
a 0.05 en el P>|t| por consiguiente se aceptan
en el modelo, siendo las variables rechazadas Im-
portaciones, Rendimientos y la constante Pro-
duccién y debido a que es mayor a 0.05
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Prueba de chow

Figura 1. Ecuacién prueba chow

Fuente: Libro econometria de Gujarati (1978)

Tabla 5. Datos ecuacién

SRCr 21.091,18
SRCnrl 11.763,68
SRCnr2 7.672,90
SRCnr 19.436,58

k 4
nl 21
n2 8

Fcal 0,45

Feri(4,21) 2,84

Fuente: elaboracién propia

Universidad de los Llanos ll 5

Investigacién, economia y sociedad



Se tomaron los errores al cuadrado de cada una
de las regresiones en los diferentes momentos,
incluyendo el nimero de variables como de ob-
servaciones de cada una, obtenemos como re-
sultado de la ecuacion un valor de 0,45 el cual
se contratara con el que se encuentra en la tabla
F, teniendo en cuenta los grados de libertad y el
numero de las observaciones, la tabla nos indica
que estos datos corresponden a 2,84 siendo el va-
lor correspondiente al punto critico, donde este
es mayor al otorgado por la ecuacion; indicando
que se acepta la hipotesis nula, es decir que no se
encontr6 evidencia de que existiera o existio un
cambio estructural con las variables utilizadas y el
periodo de tiempo en el estudio.

Tabla 6. Valores de las betas en los tres momentos

Betas Coeficiente

Importacion -.0000625 Momento 1
Area 004312

Rendimiento 152,1292

Produccion -649,9685

Importacion -.0000607 Momento 2
Area 0043244

Rendimiento 159,399

Produccion -682,6449

Importacion -.0000572 Momento 3
Area 0045318

Rendimiento 113.754

Produccion -539,2984

Fuente: elaboracién propia

A partir de la evidencia en la tabla 20 podemos
decir que para el momento uno cada aumento
en una hectarea del area, la produccion de arroz
aumento en 0.004312 hectareas, para el segundo
momento por cada crecimiento de una unidad
de hectarea del area cosechada, la produccion
aumento en 0.0043244 hectareas, finalizando en
el momento tres por cada aumento de una hec-
tarea de area sembrada, la produccién de arroz
aumentd en 0.0045318 hectareas, siendo este el
de mayor crecimiento por hectarea cultivada; por
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cada aumento en el rendimiento la produccion
de arroz aumenta 152 toneladas para el momento
uno, seguido por el momento dos en el cual se
presenta que por cada aumento en el rendimien-
to la produccién de arroz aumenta 159 toneladas,
por ultimo por cada incremento de una unidad
en el rendimiento la produccién de arroz aumen-
ta 113 toneladas, siendo este ultimo periodo es-
tudiado el de menor rentabilidad; sin embargo,
por cada aumento de una unidad en las impor-
taciones disminuyen 0.0000625 toneladas, en la
produccion del arroz en el momento uno, de este
mismo modo para el momento dos el aumento
de cada unidad en las importaciones disminuyen
0.0000607 toneladas en la producciéon del arroz.

Por ultimo, en el momento tres se presenta que
por cada aumento en las importaciones disminu-
yen 0.0000572 toneladas la produccién del arroz;
se puede observar que las importaciones al trans-
currir los mementos esta va disminuyendo su
afectacion negativa, esta situacion posiblemen-
te se manifiesta dado que las importaciones de
arroz tienen un arancel del 80% protegiendo asi
la produccién de este producto (Ocampo, 2018).

Conclusiones

Conforme al analisis que se realiz6 del impacto
econémico de las importaciones de arroz paddy
en la actividad arrocera en el departamento del
Meta a partir de los afios 1991 al 2019, se puedo
observar que las importaciones no lograron afec-
tar la produccion ya que sus superficies del culti-
vo como la produccién siguieron aumentando a
lo largos de los afios.

Luego de la revision literaria, se pudo constatar
que las importaciones tienen una relaciéon en va-
rios casos con el nivel de produccién a estudiar,
esta relacion puede llegar a ser positiva o negati-
va, segin como se encuentre preparada la activi-
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dad hacia la introduccién de las importaciones
en el mercado a nivel nacional, en nuestro caso
encontramos que el paifs no logro tener afecta-
cién en grandes proporciones en la produccion
del arroz ya que logran competir a nivel interno.

Por medio de la utilizaciéon del modelo se per-
mitié concluir, si hay o no un cambio estructural
en la produccion de arroz paddy para el periodo
estudiado, donde este nos manifiesta que no exis-
te un cambio estructural por medio de la prueba
Chow, siendo esto resultado que la integracién de
las importaciones no tuvo un impacto de grandes
proporciones en la produccion del arroz en el de-
partamento del Meta.

Sin embargo, al realizar el estudio se encontraron
varias restricciones para hallar documentos que
presentaran analisis econométricos enfocadas a
la actividad arrocera, de igual manera se encontro
ausencia de datos para la serie histérica en algu-
nas de las variables, y asi presentando una limi-
tacion para escoger el periodo a estudiar; dificil
acceso a la adquisicion de datos de las exporta-
ciones no se encuentran fuentes veridicas.

Por tanto, se recomienda que para la actividad
arrocera se le realice mayor investigacion con
sustento en modelos econométricos los cuales
puedan tener mayor aporte para la actividad; tales
como estudios multinivel permitiendo identificar
y reconocer a los pequefios productores de esta
actividad, los cuales suelen ser la poblacién ob-
jetivo de los subsidios del estado para ayudar la
produccion de la agricultura colombiana, del mis-
mo modo se requiere la consolidacién de infor-
macioén por parte de la gobernacién y las alcaldias
en las regiones productoras de igual forma que
esta presente facil acceso para futuros estudios
de actividad arrocera. De igual forma, se sugiere
la realizacion de estudios donde se busque anali-
zar la competitividad de la produccién de arroz
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paddy por zonas productoras nacionales; este se
puede llegar a realizar utilizando el método del
modelo de panel de datos el cual facilita esta
comparacion y asi obtener mejores resultados,
los cuales ayudaran a mejorar la produccion y la
productividad a la hora de la siembra de este cul-
tivo y asf aumentar su poder de negociacion en el
mercado nacional e internacional
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